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1 Einfithrung

1.1 Methodik eines Verkehrsmodells

Zum Verstandnis des Benutzerhandbuches ist es hilfreich, die grundsatzlichen Funktionsweisen eines Verkehrs-

modells zu kennen. Diesbeziigliche Erlduterungen finden sich im Schlussbericht in Kapitel 2.1.

1.2 Umsetzung des NPVM in Visum

Die klassische Modellarchitektur ist die eines «integrierten Modells», das heisst alle Netze, Nachfragemodelle,

Verfahrensschritte und Matrizen werden in einer Visum-Versionsdatei gehalten.
Die Etablierung des NPVM ist wegen seines Raumperimeters und der Granularitat eine Herausforderung, denn

e die Angebotsmodelle enthalten sehr viele Elemente und sind entsprechend speicherintensiv,
e eine Anzahl von rund 8’900 Zonen fiihrt zu Matrizen mit rund 80 Millionen Matrixelementen und
e die Segmentierung in 26 Nachfrageschichten und vier Verkehrsarten erfordert die Handhabung einer

grossen Anzahl von Matrizen im Modell.

Aus diesem Grund ist das NPVM als «verteiltes Modell» aufgebaut worden. Das bedeutet, dass die Nachfrage
und die Netzmodelle in getrennten Visum-Versionen vorliegen. Ein durchgangiger Verfahrensablauf und damit
die automatisierte Interaktion der Versionsdateien ist trotzdem moglich (siehe Abbildung 1).
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Abbildung 1

Die Verteilung des NPVM auf vier Versionsdateien

Es gibt eine Hauptversion mit folgenden Eigenschaften und Aufgaben:

e sieist «netzfrei» und enthalt nur das Nachfragemodell mit allen Nachfragematrizen,

e sie enthalt den Verfahrensablauf der Berechnung und:

(0]
(0]

O O O ©

fihrt die Berechnung des Nachfragemodells durch,

ruft die Netzversionen auf, wenn notwendig; ansonsten sind die Netzversionsdateien geschlos-
sen,

sorgt fir den Austausch der Kenngréssenmatrizen tber die Festplatte,

organisiert die Riickkopplung und fiihrt dariiber Protokoll,

pruft die Einhaltung der/des Gleichgewichte(s),

und startet eine Auswertung am Ende der Berechnung.

Die Teilmodell- oder Netzversionen, im weiteren auch untergeordnete Versionen genannt (PW, OV, Velo) haben

folgende Aufgaben:

e sie enthalten die Netzgraphen,

e mit einem kurzen Verfahrensablauf sorgen sie im Wesentlichen fir das Kenngrdssenschreiben, die Um-

legung und die modusspezifische Auswertung der Netzversionen,

e sieverfligen Uiber eigene Auswertungen, die am Ende der Berechnung automatisch aufgerufen werden.
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Zusammenbinden der Versionsdateien zu einem gemeinsamen Nachfragemodell

Der Aufruf einer untergeordneten Teilmodell-Version erfolgt von der Hauptversion aus. Der Name der Version

(VER), die Pfaddatei (PFAD) und die Datei mit den Verfahrensparametern (UPAR) sind in der Hauptversion in
einer POI-Tabelle! abgelegt (siehe Abbildung 2).

Abbildung 2  Namen der aufzurufenden Versionsdateien fiir die Teilmodell-Versionen

Liste (Points of Interest)

B (G =3 | (3| Listenlayout auswahlen. =||[2h & | M @8 | 21 £ | Mn dex @ Z | (@]

Versionen (1) -
Anzahl: 3 | Nr Code | MName PFAD VER UPAR
1 1F P MPYM pfd NPVM_PW_00-04 ver PW 2aml
2 2 X DBV NPVM pfd NPVM_OEV_00-09 ver QEV xml
3 IV VEL  MNPVMpfd NYPM_Velo_00-02 ver Welo xml

Der Aufruf erfolgt durch ein internes Python-Skript. Nachdem die Version gestartet ist, wird eine Verfahrenspa-
rameterdatei in die Netzversion geladen. Weiterhin werden Variablen zwischen den Versionen ausgetauscht,
zum Beispiel die aktuelle Rickkopplungsschrittnummer und die maximale Riickkopplungsschrittzahl. Dadurch

erhalt die untergeordnete Netzversion Informationen zum Fortschritt der gesamten Berechnung.

Von der Hauptversion aus werden in der untergeordneten Version zunachst alle Schritte aktiv gesetzt und der
Berechnungsstart ausgelost. Die einzelnen Verfahrensschritte werden in einem ersten Schritt identifiziert. Je
nach Berechnungsfortschritt der Hauptversion (initialer Schritt, ,,normaler” Rickkopplungsschritt oder finaler
Schritt) werden dann nicht benétigten Verfahrensschritte abgeschaltet. So wird zum Beispiel die Auswertung nur

dann bendtigt, wenn der aktuelle Aufruf der abschliessende Umlegungsschritt ist.

Auf diesem Weg ist nur eine Verfahrensparameterdatei fiir die Netzversionen zu verwalten, obwohl der Aufruf
des Teilmodells von verschiedenen Punkten innerhalb des gesamten Verfahrens erfolgen kann. Welche Arbeiten
in welchem Rickkopplungsschritt ausgefiihrt werden, ist in den Schalttabellen (Tabelle 1 bis Tabelle 3) dokumen-

tiert.

Ein wichtiges Ergebnis der Umlegung sind die aktuellen Kenngréssenmatrizen. Diese werden auf einer Festplatte
gesichert und stehen damit der Hauptversion zur Verfligung. Dieses Verfahren kommt bei allen drei Teilversionen

zum Einsatz.

1 POI Point of Interest: In Visum wird dieses Netzelement normalerweise benutzt, um geografische Daten abzulegen. WICH-
TIGER HINWEIS: Im NPVM werden POI-Objekte eingefiihrt und die Listen dazu genutzt, um Daten jeglicher Art abzule-
gen, zum Beispiel Verwaltungsinformationen, Auswertungsergebnisse, Statistiken, Input-Daten usw.
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Tabelle 1 Schalttabelle PW
Verfahren Initialer Schritt / | Standardschritt als | Finale Umlegung / Be-
erster Aufruf Teil einer Rick- | rechnungsabschluss
kopplung
NFM lesen X X X
Umlegung LW, LZ, P_QZD X
KGM berechnen und schreiben X X
Umlegung PW, LI X X
Auswertung X
Tabelle 2 Schalttabelle OV
Verfahren Initialer Schritt / | Standardschritt als | Finale Umlegung / Be-
erster Aufruf Teil einer Rick- | rechnungsabschluss
kopplung
NFM lesen X X X
KGM berechnen und schreiben, Verbin- X X
dungsexport
Umlegung mit Verbindungsimport X X
Auswertung X
Tabelle 3 Schalttabelle Velo
Verfahren Initialer Schritt / | Standardschritt Finale Umlegung / Be-
erster Aufruf (fur Velo nicht vor- | rechnungsabschluss
gesehen)
NFM lesen X X
KGM berechnen und schreiben X
Umlegung X
Auswertung X

Mit dieser «Mechanik», eine bestimmte Verfahrensparameterdatei einzulesen, Verfahrensschritte eindeutig zu

identifizieren, zuerst alle Verfahrensschritte anzuschalten, anschliessend bestimmte Verfahrensschritte nach ei-

nem Schema abzuschalten, wird sichergestellt, dass immer die gleichen, fest definierten Verfahrensschritte aus-

gefiihrt werden. Gleichzeitig muss es flir einen Bearbeiter wahrend der Projektarbeit auch moglich sein, einzelne

Verfahrensschritte temporar an- oder abzuschalten, zu testen oder temporar hinzuzufiigen, ohne die korrekte

Ausfuhrung des Gesamtmodells zu gefahrden.
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Weitere Modellelemente

e Zum NPVM gehéren drei weitere OV-Versionen mit Tarifmodellen. Sie enthalten die Berechnungsvor-
schriften fir die Fahrpreisberechnung unter Annahme verschiedener Abonnementtypen. Da die Fahr-
preisberechnung die OV-Umlegung verlangsamt, werden die vier OV-Fahrpreismatrizen initial erzeugt
und dann als konstante Matrizen in das NPVM integriert. Das Teilmodell, welches im NPVM-Modell fir
die Umlegung benutzt wird, enthalt kein Tarifmodell.

e Es gibt ein Python-Skript zur Berechnung der OV-Auslastung. Das Skript ist in den Verfahrensablauf der
OV-Umlegung integriert (Einrichtungsanweisung in Abschnitt 2.2, Tabelle 5).

e Es gibt vier Python-Skripte und vier Exceldateien, spezielle Listen-Layoutdateien und Filterdateien fiir

die Auswertungen allen Visum-Versionsdateien (Einrichtungsanweisung in Abschnitt 0)

Laufzeit

Die Laufzeit des Modells wurde bei der Durchfiihrung der Sensitivitdtstests sowie mit Abschluss der Modellkalib-
ration geprift und dokumentiert. Dabei wurden jeweils vollstandige Modellldufe durchgefihrt, d.h. es erfolgten
so viele Iterationen wie fiir das Erreichen des Konvergenzkriteriums notwendig waren. Im Mittel waren 10 Itera-
tionen bis zur Konvergenz des Modells erforderlich. Fir einen vollstandigen Modelllauf mit 10 Iterationen betragt
die Rechenzeit ca. 30 Stunden + 10 Stunden fiir die abschliessende automatisierte Modellauswertung. Fir eine

detaillierte Auflistung der Laufzeiten wird an dieser Stelle auf den Schlussbericht, Kapitel 2.6.2 verwiesen.

Allein die Berechnung der OV-Auslastungsmatrix dauert ca. 24 Stunden und nimmt damit einen bedeutenden
Anteil der Gesamtlaufzeiten ein. Abbildung 3 zeigt den Rechenzeitbedarf fiir einen vollstdndigen Modelllauf un-
ter Verwendung einer ausiterierten, konstant bleibenden OV-Auslastungsmatrix im Vergleich zu einem vollstédn-

digen Modelllauf mit einmaliger bzw. zweimaliger Berechnung einer OV-Auslastungsmatrix.
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Abbildung 3 Zeitbedarf flir NPVM-Rechnungen

Rechenzeit [h]

144
132
120
108
926 Auswertung (10h)
84
72 Modellrechnung bis zur
Konvergenz (17h)
60 .
m2. Berechnung OV-
48 Auslastungsmatrix (40h)
36 m Modellrechnung bis zur
24 Konvergenz (30h)
12 m 1. Berechnung OV-
0 Auslastungsmatrix (40h)
vollstandiger Modelllauf vollstandiger Modelllauf vollstandiger Modelllauf
mit konst. OV- mit einmaliger mit zwei-maliger
Auslastungsmatrix (ca. Berechnung OV- Berechnung OV-
10 Iterationen) Auslastungsmatrix (ca. Auslastungsmatrix (ca.
10 Iterationen) 10+7 Iterationen)

Die oben genannten Rechenzeiten beinhalten nicht die Berechnung der OV-Kosten mit dem Tarifmodell. In der
OV-Version bremst das Tarifmodell die Berechnung - aktuell werden zwei Tage Rechenzeit benétigt. Da der Fahr-
preis belastungsunabhingig ist und keine Wirkung auf die Umlegung hat, wird der OV-Preis vorab in einer Version
MIT Tarifmodell berechnet. Solange es keine Anderungen am Tarifmodell gibt, bleiben die Kosten konstant. Die

Umlegung der OV-Nachfrage erfolgt in einer Version OHNE Tarifmodell.

Die Modellrechnungen wurden mit Visum 18 durchgefiihrt. Starken Einfluss auf die Rechenzeit hat neben der
Taktfrequenz des Prozessors auch die Anzahl der logischen Prozessoren, da in Visum 18 viele Berechnungsver-
fahren fiir die parallele Verwendung mehrerer Rechenkerne optimiert wurden. Fiir die Anwendung wird emp-
fohlen einen Rechner mit mindestens 3.0 GHz Prozessorleistung, einer moglichst hohen Anzahl an Prozessoren

(> 24) und 256 GB Arbeitsspeicher einzusetzen.

Dateigrosse

Die Dateigrosse fir das Nachfragemodell, die Hauptversion, ist sehr davon abhangig, in welcher Arbeitsphase
das Modell gespeichert wird. Das Nachfragemodell enthalt 400 Matrizen und rund 8900 Bezirke. Damit sind pro

Matrix rund 80 Millionen Werte zu speichern.

Die geschéatzte, theoretisch maximal mogliche Dateigrosse betragt 90 Gigabyte. Durch Initialisieren nicht bené-
tigter Matrizen kann die Dateigrdsse fiur die Nachfrageversion zwischen 5 und 15 Gigabyte gehalten werden.
Wird ganz auf die Vorhaltung von Matrizen in der Hauptversion verzichtet, reduziert sich die Dateigrésse auf
weniger als 1 Gigabyte. Um die Nachfrageversion wahrend der Berechnung moglichst schlank zu halten, wurde

ein Initialisierungskonzept umgesetzt. Dieses sieht vor, dass nach bestimmten Verfahrensschritten nicht mehr
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bendtigte Matrizen initialisiert werden. Die Initialisierungen sind als einzelne Verfahrensschritte eingeftigt. Hier-
fir wird das benutzerdefinierte Matrizenattribut «Inhaltstyp» benutzt. Auf diesem Wege ist transparent, welche

Matrizen wann initialisiert werden.

Nach Abschluss der Berechnung wird eine Version mit maximal moglichem Initialisierungsgrad erstellt und unter
neuem Namen gespeichert. Hiermit liegt eine Dateiversion vor, die speziell fiir Ubergaben an den nichsten Be-
arbeiter gedacht ist. Die OV-Version mit Umlegung umfasst 10 Gigabyte Speicherplatz. Zusitzlich entstehen Ver-
bindungsdateien mit einem Umfang von ca.ca. 130 Gigabyte. Die PW-Version bendtigt mit Umlegung ca. 15 Gi-

gabyte Speicherplatz (ohne Umlegung ca. 7 GB).
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2 Eigene Berechnungen mit dem NPVM

2.1 Ersteinrichtung

Nach der Ubergabe der Dateien sind folgende Schritte abzuarbeiten, um zu einem rechenfihigen Modell zu ge-

langen. Auf die Einrichtung der Auswertung wird in einem eigenen Kapitel eingegangen.

1. Installation einer Visum-Version (mindestens Visum 18) mit Python. Einige Optionen sichern einen reibungs-

losen Ablauf und missen gesetzt sein. Oft sind diese Optionen nach einer Installation oder einem Update

verstellt. Die (Riick-)Anderung ist unter Bearbeiten > Benutzereinstellungen méoglich.

e Die Option «Als COM-Server registrieren « ist zu setzen (siehe Abbildung 4)

e Deutsche Spaltenképfe in Listen (siehe Abbildung 5)

e Warnungen bei der Ausfiihrung von Verfahren an der Oberflache unterdriicken (siehe Abbildung 6)

e Aktuelle Sprache «Deutsch» (Hilfe > Lizenz > 1.Sprache)

Abbildung 4

Als COM-Server registrieren: Bearbeiten > Benutzereinstellungen > Arbeitsumgebung

Benutzereinstellungen

=) Benutzeroberflache

- Allgemein

- Listen

- Netzeditor

- Fahrplane

- Knoteneditor

- Matrixeditor

- Schnellansicht

- Attributeauswahl
- Warnungen

- Sonstiges

- Hintergrundkarte
- Startseite

- 3D Grafik
[=)-Dateien & Protokolle
- Allgemein

- Gicherungskopie
- Aktivitdtsprotokell
- Matrizen

- Verteiltes Rechnen
Y. oc mccburg

- Allgemein

- Szenariomanagement
[+ Netz

- Formate

- Nutzungedaten

Speichern...

Gffnen...

[“]Befehlsverlauf (Riickgangig / Wiederherstellen) aktiv

Maximale Anzahl der Eintrége im Befehlsverlauf ljl

Prozessorkerne
Alle Prozessorkerne verwenden (48) w

Update
ption 'Als erver registrieren’ vorbelegen
[ Option 'Als COM-5 istrieren’ vorbelegen®
Option '.ver Dateien mit Visum verknipfen' vorbelegen™®
-Zt:jj- * Option wird pro Benutzer gespeichert. Sollte diese Option van

einem anderen Benutzer benitigt werden (z.B Administrator),
muss sie von den entsprechenden Benutzern gesetzt werden,

Standardwerte Abbrechen

x
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Benutzereinstellungen

£

[=- Benutzeroberfiache

- Allgemein

- Listen

- Netzeditor

- Fahrplane

- Knoteneditor

- Matrixeditor

- Schnellansicht
- Attributeauswahl
- Warnungen

- Sonstiges

- Hintergrundkarte
- Startseite

- 3D Grafik

[=I- Dateien & Protokolle

- Allgemein

- Sicherungskopie

- Aktivititsprotokoll
- Matrizen

- Verteiltes Rechnen

[=- Arbeitsumgebung

Allgemein
Szenariomanagement

H- Netz
- Formate
- Mutzungsdaten

Speichern... Offnen...

Dateien & Protokolle - Allgemein

Meldungsdatei (messages. txt)
(O Keine Datei schreiben
@ Meue Datei erzeugen
(O Datei fortfithren, falls vorhanden, ansonsten neue Datei erzeugen

Protokolldatei (protocol. txt)
(O Keine Datei schreiben
@ Meue Datei erzeugen
(O Datei fortfithren, falls vorhanden, ansonsten neue Datei erzeugen

Metz- und Attributdateien
Sprache fir das Schreiben von Dateien:
(O Englisch (empfohlen)
(®) Aktuell eingestellte Sprache, falls miglich, sonst Englisch

Dateiname als Dokumentname dbernehmen

orbelegung fiir die gleichnamige Option beim Speichern einer
MNetzdatei

Sonstiges

Liste zuletzt gedffneter Dateien 4 | Eintrage

Zeichencodierung fir Textdateien:
Automatik v

Abbrechen

Standardwerte

10
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Abbildung 6  Warnungen wahrend der Ausfiihrung unterdriicken

Benutzereinstellungen *
= Benutzeroberfidche Benutzeroberflache - Wamungen
- Allgemein
.. Listen Warnungen und Hinweise in Meldungsdatei schreiben
- Netzeditor Warnungen wahrend der Ausfiihrung von Verfahren an der
- Fahrplane Oberflache unterdriicken
- Knoteneditor )
- Matrixeditor Dialogfelder
- Schnellansicht HBEFA Warnungen anzeigen
- Attributeauswahl

Warnhinweis beim Speichern anzeigen

- Sonstiges Warnungen beim Laden von Bing-Kacheln anzeigen
- Hintergrundkarte
- Startseite Maximale Anzahl der Eintrége im Fenster ‘Meldungen':
- 3D Grafik

[=-Dateien & Protokolle

- Allgemein

- Sicherungskopie

- Aktivititsprotokoll

- Matrizen

- Verteiltes Rechnen
[=I- Arbeitsumgebung

: - Allgemein

- Szenariomanagement

[#-Netz
- Formate
- Mutzungsdaten
Speichern... Offnen... Standardwerte Abbrechen

2. Fur die Ablage der Dateien wird unter einem Ordner «Visum» eine Vielzahl an Verzeichnissen angelegt.

Abbildung 7 Unterverzeichnisse im Visum-Ordner

att 24.01.2020 09:42 File folder
fil 22.11.2018 18:24 File folder
gpa 18.06.2018 16:20 File folder
lay 25.05.2018 13:51 File folder
lla 25.11.2019 15:03 File folder
LogDatei 12.12.2018 15:00 File folder
mly 09.01.2019 10:28 File folder
mitx 03.12.2018 11:20 File folder
net 10.11.2018 01:12 File folder
OEVVerbind 12.11.2018 12:54 File folder
par 0.07.2019 15:51 File folder
Pfad 10.12.2019 11:58 File folder
gla 18.06.2018 16:19 File folder
Scripte 05.12.2019 19:14 File folder
tra 20.11.2018 10:10 File folder
WEr 06.12.2019 09:02 File folder
ulsAuswertung 05.12.2019 19:14 File folder

3. Esist eine Pfaddatei herzustellen, die jeweils fiir die Dateiarten die richtigen Pfadeinstellungen setzt. Diese
Pfaddatei ist zu benennen (zum Beispiel NPVM.pfd) und im Standard-Visum-Ordner zu speichern. Der Stan-
dard-Visumordner fir Pfaddateien befindet in der Regel auf Laufwerk C:\ bei den nutzereigenen Dateien,
zum Beispiel c:\Users\MeinUserKiirze\Appdata\Roaming\PTV Vision\PTV Visum 18\.
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Abbildung 8  Pfadeinstellungen unter Datei>Projektverzeichnisse>Projektverzeichnisse bearbeiten
Projektverzeichnisse bearbeiten X
(@ Mehrere Erneiterungen kéinnen durch '} getrennt werden
Anzzhl: 63 Typ Pfad Erweiterung(en) A
2 Version \\F5-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schwelz_2016\Abgabe\ver| .| ver
3 Gesamtlayout \\F5-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schwelz_2016\Abgabe\lay\ .y
4 Netz \\F5-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823078_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\net) .| net
5 Nachfragedaten \\F5-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823078_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\ .. | dmd [y
6 Szenariomanagement-Projekt \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\ .. | vpdb;vpdbx
7 Matrix \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\mbx\ .| mit e ma®
8 Access-Datenbank \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823078_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\ .. | mdb
9 Access-2007-Datenbank \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823078_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\ .. | acedb
10 Modeltransferdatsi \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823078_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\tra\, .| tra
i ESRI-Shapefile \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823078_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\ .. |shp
12 Attribute \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823078_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\att} .| att
13 Aktive Netzelemente \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabel, ane
14 Filter \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\fil, fil
15 Verfahrensparameter \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\par parxml
16 Addin %APPDATA%\PTV Vision|%MAINPROGVERSION%\AddIns\ vai
17 Skript \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\Scripte, vbs;js;pys;py;rb;plit
18 Sonstige Eingabedaten \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\, -
19 Sonstige Ausgabedaten \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\xlsAuswertungl =
20 Grafikparameter V\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\gpal gpa;gpax
21 Hintergrund \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\, emf;wmf;bmp;dwg;
22 Texte \\F5-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe, ot
23 Bild \\F5-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabel bmp:ipg;wmf;emf;c
24 SVG-Datei \\F5-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabel wva
25 DXF-Datei \\F5-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823070_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\ dxf
26 Scraenshot \\F5-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823070_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\ .. | ipg;wmf;emf;bmp;c
27 Exportierte Knotenstréme \\F5-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823070_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\ .. | ipg;pna;aif;wmfiem
28 Legenden-Parameter \\F5-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823078_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\ .. |lod
29 Fahrplan-Grafikparameter \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\ apt;opbe;gpgt;optt
30 Griinbanddarstellung-Grafikparameter \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\ .. | gptsd
31 Matrixeditor-Grafikparameter \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823078_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\ . |apm
32 Schematischer-Liniennetzplan-Grafikparamete \\FS-VISUM-MODELS.ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe', .. | gpsld
33 Umsteiger-Taktdarstelung-Grafikparameter  \\FS-VISUM-MODELS.ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe', apta
4 Fahrplan-Layout \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823078_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\ .| thy;the;titt;Hgt;tls;t
35 Listen-Layout \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabella\ . la
36 Schnellansichts-Layout \\FS-VISUM-MODELS.ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe'ghl, . |alz
37 Matrixeditor-Layout \\FS-VISUM-MODELS.ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\miy\ .. | mly
38 Schematischer-Liniennetzplan-Layout \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe', xml
39 Befragungsdaten \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe', *
40 OV-Verbindungen \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\OEVVerbind\, con
41 IV-Routen \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabel, fim
42 Emme-Projekt \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\, emme
43 0Ov-5chnittstellen-Projekt \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\, putp;putihafxml
44 RailML-Datei \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\, railmil;xml
45 Netzvereinigungs-Parameter \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\, nmp
46 Additives-Netzlesen-Parameter \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\, anm
47 Additives-Nachfragelesen-Parameter \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\, adm
48 Teilnetzgenerator-Parameter \\FS-VISUM-MODELS. ptvag.ptv.de\C823079_NPVM_Schweiz_2016\Abgabe\ xml v
Speichern Offnen Pfad fir alle Typen setzen Abbrechen

4. Die vier Versionsdateien sind in den Unterordner «ver» zu kopieren.

5. Die drei Verfahrensparameterdateien sind in den Ordner «par» zu kopieren: OEV.xml, PW.xml, Velo.xml

Die Kostenmatrix fiir den OV liegt schon vor und wird nicht innerhalb des Verfahrensschrittes berechnet. Die

Datei 149 _FAR_(OEV).mtx ist in das Verzeichnis «mtx» zu kopieren.

Zusatzliche Listen-Layout-Dateien helfen bei der Bearbeitung und sind im Ordner «lla» abzulegen: ((POI_Ver-

sionen.lla, POI_Gleichgewichtsdaten.lla, POI_Auswertung_Steuerung.lla).

Die Nachfrageversion ist zu 6ffnen. In der POI-Liste fir POI-Kategorie 1 sind die Verweise auf die Netzversi-
onen einzustellen. Dazu ist die POI-Liste (POI_Versionen.lla) zu 6ffnen (siehe Abbildung 9). Es ist zu kontrol-
lieren, ob die Dateinamen (Spalte «ver»), die Namen der Pfaddateien (Spalte «Pfad») und die Spalte der

Verfahrensparameter (spalte «UPAR») korrekte Namen enthalten.

Jetzt kdnnen kleine Tests durchgefiihrt werden, um festzustellen, ob verschiedene Einstellungen richtig sind

a) Matrixpfad fiir Nachfragematrizen testen - Die Verfahrensschritte 16 bis 19 ausfiihren und im Verzeich-

nis kontrollieren, ob die Dateien angelegt wurden und den aktuellen Datumsstempel tragen.

12



Modelletablierung NPVM 2017: Benutzerhandbuch Mai 2020

b) Das Einlesen der Kenngréssenmatrizen in den Verfahrensschritten 28 bis 46. Die Kenngrossenmatrizen
entstehen erst, wenn die Netzversionen aufgerufen wurden. Trotzdem ist es zweckmassig, das Lesen
vorab zu testen. Hierfiir missen die Kenngréssenmatrizen vorhanden sein und sind beispielsweise aus
Vorgangerberechnungen zu (ibernehmen oder alternativ als Dummy-Matrizen (ohne Werte) zu erstel-
len:
120_TTO_VELO.mtx, 121_DIS_VELO.mtx, 122_UDS_VELO.mtx, 100_DID_PW.mtx, 130_TTO_PW.mtx,
131_TTC_PW.mtx, 134_DIS_PW.mtx, 135_KOS_PW.mtx, 140_JRTA_(OEV).mtx, 141_RITA_(OEV).mtx,
142_ACT_(OEV).mtx, 143_EGT_(OEV).mtx, 144 _NTR_(OEV).mtx, 145_EJT_(OEV).mtx,
146_TWT_(OEV).mtx, 147_JRD_(OEV).mtx, 148_RID_(OEV).mtx, 149_FAR_(OEV).mtx,
150_DISC_(OEV).mtx .

Abbildung9  Namen der aufzurufenden Versionsdateien fiir die Netzmodell-Versionen

Liste (Points of Interest)

e '-f_-] | [ ||.i£tEI'||a;-'l3'.It auswihlen, = |E &1 | Y! m | il ,%Jr | Min Max @ Z | [®]

Versionen (1) R
Anzahl: 3 | Nr Code | Mame PFAD VER UPAR
1 1F P MPYM pfd NPVM_PW_00-04 ver PW 2l
2 2 X OBV NPVM pfd NPWVM_OEY _00-09 ver QEV xml
3 3V WEL  NPVMpfd NVPM_Velo_ 00402 ver Welo xml

10. Testen der Python-Umgebung. Dazu ist die Python Console zu 6ffnen (Skripte > Python-Console). Der Befehl
«Visum.Net.Zones.ltemByKey(101001).AttValue(«Name»)» wird eingegeben. Wenn die Antwort darauf
«u'Aeugst am Albis'» (Name des Bezirkes mit der Nummer 101001) lautet, dann funktioniert die COM-
Schnittstelle und Python.

2.2 Ablauf der Berechnung

Die Berechnungsschritte entsprechen dem klassischen 4-Stufen-Modell mit den Einzelschritten Erzeugung, Ver-
teilung/Aufteilung und Umlegung. Dazu kommen Verfahren zum Initialisieren, zum Vorbehandeln von Kenngros-
senmatrizen, der Summation von Nachfragematrizen zu Umlegungsmatrizen, das Fiihren von Statistiken sowie

das Sichern und Auswerten. Insgesamt umfasst das Nachfragemodell Giber 300 Verfahrensschritte.
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Abbildung 10  Visum-Verfahrensschritte (gruppiert) fur die Hauptversion (Nachfragemodell)

Diese Schritte miissen durch den Nutzer zwar nicht verdndert werden, aber fir das Gesamtverstandnis ist es

hilfreich, den Inhalt der einzelnen Blécke zu kennen (siehe folgende Tabelle 4 in Anlehnung an die Tabelle 53 im

Schlussbericht).

Tabelle 4 Inhalt der Verfahrensschritte im Teilmodell Nachfrage

Verfahrensschritt-Block

Kurzbeschreibung des Inhaltes

(Abkiirzung: KGM-Kenngréssenmatrizen, NFM-Nachfragematrizen)

Init 1: Altdaten I6schen

NFM initialisieren, Schrittzahler und andere Gleichgewichtsmarker auf An-
fangswert setzen

Init 2: POI-Tabellen initialisieren

Das NPVM verfiigt Gber eine Rickkopplungsstatistik.
Mit der Statistik kann kontrolliert werden, ob ein Gleichgewicht zwi-
schen Angebot und Nachfrage erreicht wird

Im ersten Schritt wird die (alte) Riickkopplungsstatistik initialisieren,
spater werden bei neuen Riickkopplungsschritten neue Datensatze hin-
zugefiigt

Init 3: initiale NFM schreiben

Initiale NFM auf Festplatte speichern (Bereitstellung fiir andere Teilmodell-
Versionen)

Init 4: initiale KGM berechnen

Aufruf einer zweiten Visum-Instanz NACHEINANDER fiir alle Netzmo-
dellversionen in folgenden Teilschritten:

- Starten einer zweiten Visum-Version

- Laden einer Pfaddatei (Name laut POI-Liste)

- Offnen der externer Teilmodell-Versionen (Name laut POI-Liste);
Lade der Verfahrensparameterdatei (Name laut POI-Liste)
Aktivieren aller Verfahrensschritte

Setzen des Laufmarkers auf den ersten Verfahrensschritt

Starten der Verfahrensschritte; welche Schritte im Einzelnen ausge-
flihrt werden, das entspricht den Schalttabellen (siehe Tabelle 1 bis Ta-
belle 3)
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- Austausch von Daten in beide Richtungen

- Schreiben von KGM auf die Festplatte - damit Bereitstellen von Matri-
zen fir das Nachfrage-Teilmodell

Start Riickkopplung

3k %k 3k %k 3k ok %k 3k %k %k k ok

Marker zur Gliederung ohne eigene Funktion

aktuelle KGM lesen (alle Modi)

Lesen der KGM von Festplatte

OV-KGM bearbeiten

Bearbeiten der OV-Kenngréssen: Diagonalwert einsetzen, symmetrisieren
und raumtypabhédngige KGM ableiten (siehe auch Abschnitt «Raumtypab-
héngige Bewertung»)

VELO-KGM bearbeiten

Bearbeiten der Velo-KGM (Diagonale, symmetrisieren)

FGV-KGM bearbeiten

Generieren der Fuss-KGM aus den Velo-KGM; Annahme einer Geschwindig-
keit und Berechnung auf Basis der Velo-Distanzmatrix; Diagonale einsetzen,
symmetrisieren

PW-KGM bearbeiten

Bearbeiten der PW-Kenngrdssen, Diagonalwert einsetzen, symmetrisieren

Raumtypabhangige KGM ableiten (siehe auch Abschnitt «Raumtypabhan-
gige Bewertung»); Kostenmatrix auf Basis der Distanzmatrix berechnen

Sonstige KGM berechnen

Sonstige KGM berechnen, zum Beispiel Sprachraummatrix, Schulbezirks-
matrix, Setzen von externen Bewertungen fiir Pendlerstrome. Die Matrizen
werden mit Verfahrensschritten aus Bezirksdaten berechnet.

KGM PW Besetzungsgrad

Berechnung der Matrizen mit einem distanzabhéngigen PW-Besetzungsgrad

Rickkopplungsstatistik
Kenngrossen

Verschiedene Kennziffern in die Rickkopplungsstatistik eintragen (POI-Lis-
ten)

Nachfrage Personenverkehr M01

Marker zur Gliederung ohne eigene Funktion (MO01 steht fiir Binnenverkehr
Schweiz)

EVA-Erzeugung fir Teilrdume
"MS-Regionen" M01

EVA-Erzeugung fiir ausgewahlte Fahrtzwecke mit Teilraumausgleich fir MS-
Regionen

EVA-Erzeugung fir Teilrdume
"Schulbezirke" M01

EVA-Erzeugung fir ausgewahlte Fahrtzwecke mit Teilraumausgleich fiir
Schulbezirke

EVA-Erzeugung ohne Teilrdume
MO01

EVA-Erzeugung fir die restlichen Fahrtzwecke

EVA-Bewertung M01 und M02

EVA-Bewertung und anschliessend Initialisierung nicht benétigter KGM (M02
steht flr Flughafenverkehre)

EVA-Verteilung/Aufteilung MO1

EVA-Erzeugung und EVA-Verteilung/Moduswahl, Summation tber alle Nach-
frageschichten, Umrechnung in PW-Fahrten fiir MO1; anschliessend Initiali-
sierung nicht benotigter Bewertungsmatrizen

EVA-Nachfrage
Flughafenverkehr M02

EVA-Erzeugung und EVA-Verteilung/Moduswahl, Summation tber alle Nach-
frageschichten, Umrechnung in PW-Fahrten fir M02

NFM schreiben

Sichern der NFM auf Festplatte - damit Bereitstellung der Umlegungsmatri-
zen fiir die Teilmodelle (Netzversionen)

Rickkopplungsstatistik Nachfrage

Eintrage in die POI-Liste

PW- & OV-Umlegungen mit
Gleichgewichtsprufung

- Aufruf externer Netzversionen fiir PW und OV (wie bei Kenngrdssen
schreiben, siehe oben); dazu Ermittlung, ob Gleichgewichtskriterien in
den Netzen erfullt sind;

- Datentibertrag von Informationen zu Gleichgewichtskriterien;
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- Zusammenfiihren der vier Abbruchkriterien: minimale Schrittzahl, maxi-
male Schrittzahl, Reisezeit-Stabilitdt im PW-Netz, Auslastungsstabilitat
im OV-Netz;

- Entscheidung liber das Gesamt-Gleichgewicht und gegebenenfalls Riick-
sprung;

- Eintrage in die Rickkopplungsstatistik.

Ende Riickkopplung

ok %k 3k ok 3k 3k %k >k 5k % %k %k

Marker zur Gliederung ohne eigene Funktion

OV-Umlegung und betriebliche
Kenngrossen

Abschliessende OV-Umlegung, falls vorher keine berechnet wurde

Finalisierung 1: Sichern

Sichern der Versionsdatei (Versionsverzeichnis) und der Protokolldatei (wird
in dem Ordner abgelegt, der in den Pfadeinstellungen fiir «Log-Dateien» ein-
gestellt ist.)

Finalisierung 2: Auswerten

Auswertung, welche das Aufbereiten von Hilfsmatrizen fiir die Auswertung
und die eigentliche Auswertung mittels eines Python-Skriptes umfasst.

Finalisierung 3: Version initialisie-
ren

Herstellen eines definierten initialisierten Zustandes fiir die Ubergaben an
Partner/Nutzer; Matrizen werden initialisiert

Die Verfahrensablaufe in den untergeordneten Netzversionen sind deutlich kirzer:

Tabelle 5 Inhalt der Verfahrensschritte im Teilmodell OV-Modell

Verfahrensschritt-Block

Kurzbeschreibung des Inhaltes

(Abkiirzung: KGM-Kenngréssenmatrizen, NFM-Nachfragematrizen)

Initialisierung

Léschen von Altdaten; Initialisierung von Variablen und Matrizen

NFM lesen

Nachfragematrizen lesen

Anbindungszeiten setzen

Berechnen der Anbindungszeiten aus Bezirksattributen

Verfahrensschritte schalten

Abschalten von nicht notwendigen Verfahrensschritten.

Standardmassig werden beim Aufruf der Version ALLE Verfahrensschritte
aktiv geschaltet. Je nach Schritthummer werden aber nicht alle vorhande-
nen Verfahrensschritte benétigt und diese werden dann in diesem schritt
abgeschaltet.

Die notwendigen Schritte sind in den Tabelle 1 bis Tabelle 3 dargestellt.

Beispiel: Im Initialisierungsschritt des Nachfragemodells (Schritthummer=-
1) ist eine Umlegung und eine Auswertung nicht notwendig, denn es gibt
noch keine OV-Nachfrage.

KGM rechnen

Kenngréssenmatrizen berechnen mit dem Verfahrensschritt Umlegung

KGM auf Festplatte schreiben

Sichern der Kenngrdssenmatrizen auf Festplatte

Umlegung

OV-Umlegung

Auslastungsmatrix schreiben und
nachbearbeiten

Berechnung der Matrix der OV-Auslastung mit einem Skript. Das Skript liegt
im Skriptverzeichnis; der Pfad ist einzustellen.

Das Skript lauft automatisch.

Die ERSTEINRICHTUNG DES AUSWERTUNGSSKRIPTES erfolgt im Skript

selbst (Texteditor benutzen!), umfasst nur drei Einstellungen und ist bereits
vollzogen:

PUT_DEMAND_SEGMENT_CODE = "X"
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CAPACITY_WEIGHT _ATTRIBUTE = "PostLength”
MATRIX_NO_FOR_SAVE = 150

Auswertung

Berechnen der betrieblichen Kennzahlen; Starten des Auswerteskriptes

Finalisierung

Initialisieren (zur Verkleinerung der Dateigrosse), Sichern und Sichern der
Protokolldatei

Tabelle 6 Inhalt der Verfahrensschritte im Teilmodell PW-Modell

Verfahrensschritt-Block

Kurzbeschreibung des Inhaltes

(Abkiirzung: KGM-Kenngréssenmatrizen, NFM-Nachfragematrizen)

Initialisierung

Léschen von Altdaten; Initialisierung von Variablen und Matrizen

NFM lesen

Nachfragematrizen lesen

Anbindzeiten setzen

Flr die Anbindungen wird eine Einheitslange gesetzt und fir die verschie-
denen Verkehrssysteme geschwindigkeitsabhidngige Anbindezeiten

Verfahrensschritte schalten
(1.Test)

Abschalten von nicht notwendigen Verfahrensschritten.

Standardmassig werden beim Aufruf der Version ALLE Verfahrensschritte
aktiv geschaltet. Je nach Schritthummer werden aber nicht alle vorhande-
nen Verfahrensschritte bendétigt.

Beispiel: Im Initialisierungsschritt des Nachfragemodells (Schritthummer=-
1) ist eine Auswertung nicht notwendig, denn es gibt noch keine vollstdn-
dige Umlegung. Die notwendigen Schritte sind in den Tabelle 1 bis Tabelle 3
dargestellt.

LKW+QZD-Umlegung

Umlegung fiir die konstanten Matrizen fir LKW- und den Quell-, Ziel- und
Durchgangsverkehr. Es wird eine Vorbelastung gesetzt, um die Routenwahl
fir den realistischer abzubilden.

Umlegung

MIV-Umlegung fiir den PKW-Personenverkehr (Binnenverkehr und landsei-
tiger Verkehr zu den Flughéafen)

Verfahrensschritt schalten
(2. Test)

Ab- oder Anschalten von nicht notwendigen Verfahrensschritten.

Standardmassig werden beim Aufruf der Version ALLE Verfahrensschritte
aktiv geschaltet und gegebenenfalls im 1. Schalttest (siehe oben) ausge-
schaltet.

Beispiel: nach der Umlegung wird festgestellt, dass ein Gleichgewicht er-
reicht ist und nun muss die Auswertung doch wieder aktiv geschaltet wer-
den.

KGM schreiben

Kenngréssenmatrizen berechnen mit dem Verfahrensschritt Umlegung und
Sichern der Kenngrdssenmatrizen auf Festplatte

Auswertung

Ausfiihren von Hilfsrechnungen wie zum Beispiel das Verschneiden der
Strecke mit Bezirkspolygonen oder das Berechnen von Hilfsmatrizen fiir die
Auswertung; Starten des Auswerteskriptes

Finalisierung

Initialisieren (zur Verkleinerung der Dateigrésse), Sichern und Sichern der
Protokolldatei

Tabelle 7 Inhalt der Verfahrensschritte im Teilmodell Velo-Modell

Verfahrensschritt-Block

Kurzbeschreibung des Inhaltes
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(Abkiirzung: KGM-Kenngréssenmatrizen, NFM-Nachfragematrizen)

Initialisierung Loschen von Altdaten; Initialisierung von Variablen und Matrizen

Verfahrensschritte schalten Abschalten von nicht notwendigen Verfahrensschritten.

Standardmassig werden beim Aufruf der Version ALLE Verfahrensschritte
aktiv geschaltet. Je nach Schritthummer werden aber nicht alle vorhande-
nen Verfahrensschritte bendétigt.

Die notwendigen Schritte sind in den Tabelle 1 bis Tabelle 3 dargestellt.

NFM lesen Nachfragematrizen lesen

Umlegung Ausfiihren einer stochastischen Umlegung (Laufzeit > 20 Stunden)
KGM rechnen Kenngréssenmatrizen berechnen fiir den unbelasteten Zustand

KGM schreiben Sichern der Kenngréssenmatrizen auf Festplatte

Auswertung Ausfiihren von Hilfsrechnungen wie zum Beispiel das Verschneiden der

Strecke mit Bezirkspolygonen oder das Berechnen von Hilfsmatrizen fiir die
Auswertung; Starten des Auswerteskriptes

Finalisierung Initialisieren (zur Verkleinerung der Dateigrésse), Sichern und Sichern der
Protokolldatei

2.3 Automatische Auswertung von Berechnungsergebnissen

Fur die Auswertung verkehrlicher Kennziffern (z.B. Modal Splits, Reiseweitenverteilungen, Verkehrsleistungen)
wurde ein komplexes Auswertungsskript in der Programmiersprache Python erstellt und in Visum als Verfahrens-

schritt eingefligt, sodass es direkt nach der Berechnung automatisch ausgefuhrt wird.

Funktionsweise: Nach dem Start des Skripts wird in Visum eine definierte Menge an Visum-Listen gedffnet. Fir
jede Liste wird ein listenspezifisches Layout und (falls vorhanden) eine Filterdatei gedffnet. Der Inhalt jeder Vi-
sum-Liste wird anschliessend in eine vorbereitete Excel-Datei kopiert.

Diese Excel-Datei enthalt bereits alle Formeln, Diagramme und Aggregationen. Nachdem die Visum-Listen ein-
gefligt wurden, berechnen sich die Kennziffern automatisch und alle Diagramme fiillen sich. Am Ende wird die
befiillte Excel-Datei unter dem Namen der Versionsdatei gespeichert. Auf diese Weise kann jede Excel-Datei zu
einer bestimmten Version zugeordnet werden.

Da der Dateiname zusatzlich einen Datums- und Uhrzeit-String enthalt, ist es moglich, eine Auswertung mehrfach

zu wiederholen, ohne dass altere Auswertedateien liberschrieben werden.

Zugehorige Dateien: folgende Dateitypen gehoren zur Auswertung:
e  Skriptdateien (mehrere Pythondateien mit der Endung *.py oder *.pyc);
e  Exceldatei (vorformatierte Datei zur Darstellung *Master* .xIsm);
e Listenlayoutdateien fiir jede Visum-Liste (Ausw*.lla);
e Filterdateien fiir jede Visum-Liste (falls bendtigt, gleicher Name wie zugehorige lla-Datei);
e Matrixlayoutdateien fiir Visum-Matrixhistogramme (*.mly) fiir die Auswertung der Verteilung der Rei-

sezeit und der Reiseweite.

Die Dateinamen werden unten genau bezeichnet.
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Zugehorige Verfahrensschritte: Damit die Ergebnisse richtig und vollstdndig dargestellt werden kénnen, miissen
die Daten in Visum verfiligbar sein. Dazu gehort zum Beispiel
e Umlegung muss erfolgreich ausgefiihrt worden sein und
e EVA-Rechnung muss ausgefiihrt worden sein und
e Hilfsmatrizen miissen vorhanden sein oder Hilfsrechnungen miissen ausgefiihrt worden sein. Diese
Hilfsoperationen (Beispiele: Berechnung der Matrix Personenkilometer durch Multiplikation der Nach-
fragematrix mit der Distanzmatrix oder die Operation «Verschneiden» um die Strecken-Fahrzeugkilo-

meter pro Bezirk zu ermitteln) sind Teil des Blocks «Auswertung».

Diese Schritte sind in einer gesonderten Verfahrensschrittgruppe zusammengefasst. In den untergeordneten
Netzversionen fiir PW, OV und Velo sind die Verfahrensschritte in einer Parameterdatei abgelegt und werden
zur Laufzeit geladen. Die fir die Auswertung relevanten Verfahrensschritte sind in dieser Verfahrensparameter-

datei gesichert.

Erste Einrichtung des Skripts: Damit das Skript Zugriff auf alle notwendigen Dateien hat, sind in Visum Pfade

einzustellen. Eine Beschreibung hierfir findet sich auf dem Blatt ,,Checkliste” der Excel-Masterdatei.

Eigene Anpassung: Es ist moglich, die Auswertungen nach den eigenen Bediirfnissen anzupassen. Dazu gehort:
In der Masterdatei konnen die Auswertungen beliebig verdandert und hinzugefiigt werden. Eine Ausnahme bilden
diejenigen Blatter, die die aus Visum kopierten Listen enthalten. Diese Blatter dirfen nicht gelscht, umbenannt
oder verandert werden.

Fir jede Liste sind die verwendeten Spalten in der Listenlayout-Datei gespeichert. Hier diirfen Spalten hinzuge-
flgt werden oder die Filteroption an oder ausgeschaltet werden.

Zu jedem Listenlayout wird nach einer gleichnamigen Filterdatei gesucht und diese - falls vorhanden - benutzt.
Falls eine solche Filterdatei noch nicht existiert, kann sie nachtraglich angelegt werden. Die Filtereinstellung

selbst kann auch angepasst werden.

Vier Versionen zur Auswertung: Da im NPVM das Gesamtmodell auf insgesamt vier verschiedenen Versionen
verteilt ist, gibt es vier Auswertetools:

e NPVM_Nachfrage

e NPVM_MIV

e NPVM_OEV

e NPVM_Velo

Die vier Tools werden nacheinander beschrieben.

2.3.1 Vorbereitungen in Excel

In Excel missen Einstellungen vorgenommen werden:

e Das Dezimaltrennzeichen muss ein Punkt sein. Auf Rechnern mit der Landeseinstellung «Schweiz» ist
diese Einstellung bereits umgesetzt. Die Einstellungen von Visum und Excel missen zueinander passen.
e Die Sicherheitseinstellungen von Excel miissen angepasst werden (siehe folgende Abbildung 11). Ein

Test fir die richtige Einstellung ist, dass die Masterdatei vom Nutzer gedffnet und bearbeitet werden
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kann, OHNE dass ein Nutzer aktiv einen Bestatigungs-Button driicken oder eine Sicherheitsabfrage be-

statigen muss.

Abbildung 11  Sicherheitseinstellungen in Excel

Allgemein
Formeln

Daten

Dokumentprifung

Speichern

Sprache

Erleichterte Bedienung

Erweitert

Meniiband anpassen
Symbolleiste fir den Schnellzugriff
Add-Ins

Trust Center

@ Sorgen Sie fiir die Sicherheit lhrer Dokumente und des Computers.

Sicherheit & mehr
Besuchen Sie Office.com, um weitere Informationen zum Datenschutz und zur Sicherheit zu erhalten.

Microsoft Trust Center

Microsoft Excel-Trust Center

Das Trust Center enthalt Einstellungen fir Sicherheit und Datenschutz, um fur die Sicherheit des Computers zu sorgen. Es wird davon abgeraten,

diese Einstellungen zu dndemn. Einstellungen far das Trust Center...

Trust Center ? *

Vertrauenswiirdige Herausgeber
9 g Vertrauenswiirdige Dokumente

Vertrauenswirdige Speicherorte ) ) ) o
Warnung: Vertrauenswirdige Dokumente werden ohne Sicherheitshinweise zu Makros, ActiveX-Steuerelementen oder anderen Arten

Vertrauenswardige Dokumente aktiver Inhalte im Dokument geaffnet. Wurde cin Dokument cinmal als vertrauenswiirdig cingestuft, werden beim nachsten Gffnen
. keine Sicherheitshinweise mehr angezeigt. Dies gilt auch dann, wenn dem Dekument neuer aktiver Inhalt hinzugefugt wurde oder
Kataloge vertrauenswiirdiger Add-Ins Enderungen an vorhandenem aktivem Inhalt vorgenommen wurden. Daher seliten Sie nur Dokumenten vertrauen, deren Quelle

vertrauenswirdig ist.
Vertrauenswirdigkeit von Dokumenten in einem Metzwerk zulassen

ActiveX-Einstellungen [ Vertrauenswirrdige Dokumente deaktivieren {

Add-Ins

Makroeinstellungen

eschutate Ansicht Alle vertrauenswiirdigen Dokumente [6schen, sodass sie nicht mehr vertrauenswiirdig sind
Meldungsleiste

Extemner Inhalt

Zugriffsschutzeinstellungen

Datenschutzoptionen

2.3.2 Auswertung des Nachfragemodells

Verwendete Dateien:

Tabelle 8 Nachfrage-Auswertung: Verwendete Dateien

Dateityp

Dateinamen

Alternativen

Excel-Masterdatei

Listenlayout

NPVM_Nachfrage_Auswertung_xlIs_Intern_MAIN.py (Hauptdatei)
NPVM_Nachfrage_Auswertung_xls_Intern_EXCEL.pyc (Bibliothek)
NPVM_Nachfrage_Auswertung_xls_Intern_LISTEN.pyc (Bibliothek)
NPVM_Nachfrage_Auswertung_xls_Intern_MITTEL.pyc (Bibliothek)
NPVM_Nachfrage_Auswertung_xls_Intern_VERTEILUNG.pyc (Bibliothek)
NPVM_Nachfrage_Masterintern.xlsm

Ausw_Bez_ZBV.lla

Ausw_Bez_RS_Modi.lla

Ausw_Bez_HV.lla

Ausw_Bez_VHG.lla

Ausw_Bez_StruGroe.lla

Ausw_Matrizen.lla

Ausw_Modi_fak.lla

Ausw_NSch.lla
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Ausw_OBezBez_UmlMat.lla
Ausw_POI_lterationen.lla
Ausw_POI_RWMiittel.lla
Ausw_POI_RZMittel.lla
Ausw_POI_RWVert.lla
Ausw_POI_RZVert.lla
Ausw_POI_MatListe.lla

Filterdateien Keine

Matrixlayoutdateien Ausw_FGV_Reiseweite.mly
Ausw_FGV_Reisezeit.mly
Ausw_OEV_Reiseweite.mly
Ausw_OEV_Reisezeit.mly
Ausw_PW_Reiseweite.mly
Ausw_PW_Reisezeit.mly
Ausw_VELO_Reiseweite.mly

Ausw_VELO_Reisezeit.mly

Wichtige Verfahrensschritte fiir die Auswertung:

e laden von Kenngrdéssenmatrizen: Kenngréssenmatrizen, die nach der Berechnung in Visum initialisiert
wurden, missen wieder von Festplatte geladen und prépariert werden (Hauptdiagonale setzen, sym-
metrisieren).

e Laden von Raumtypdateien, damit eine Auswertung von Reisezeiten-/Reiseweitenmittel und Reisezei-
ten-/Reiseweitenverteilungen nach Raumtyp erfolgen kann (siehe Kommentar , Filterdatei Raumtyp“).

e WICHTIG speziell fir die Reisezeiten-/Reiseweitenmittel und Reisezeiten-/Reiseweitenverteilungen: Die
EVA-Nachfragematrizen (Nachfrageschicht x Modus) sind nach der Berechnung initialisiert worden und
missen fir die Auswertung erst hergestellt werden. Die Rechenzeit der EVA-Rechnung dafiir betragt ca.
30 Minuten.

e  Fir die Berechnung von Personenkilometern und Personenstunden auf Matrixebene werden Hilfsmat-
rizen erstellt (Kommentar ,,Perskm Modus” und ,,Persh Modus“).

o Verfahrensschritt mit dem Aufruf des Auswerteskripts NPVM_Nachfrage_Auswertung_xls_In-
tern_MAIN.py.

Zugehdérige Netzelemente oder Attribute speziell fiir die Auswertung:

e Die Auswertung von Reisezeiten-/Reiseweitenmittel und Reisezeiten-/Reiseweitenverteilungen jeweils
mit der Unterscheidung nach Raumtyp (stadtisch, landlich, intermediar oder ,,alle”) benotigt insgesamt
sehr viel Rechenzeit. Deswegen wurde die Auswertung ,,schaltbar” gestaltet, das heisst man kann aus-
wahlen, ob und fiir welche Kenngrdssen und rdumliche Differenzierung die Berechnung ausgefiihrt wird.
Die Schaltanweisung steht in der Liste der POI-Kategorie 101 (POI_Auswertung_Steuerung.lla), siehe
Abbildung 12, Zeilen 1-4 sowie 11-12.
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e  Mit dem Release von Visum 18-10 ist die Performance der Visum-Matrixhistogramme verbessert wor-

den. Es wird empfohlen nur Visum-Versionen mit Stand 18-10 oder jlinger zu nutzen.

Abbildung 12  Schalttabelle fir die Auswertung (POI-Liste der POI-Kategorie 101 mit
POI_Auswertung_Optionen.lla)

Liste (Points of Interest)

(B3 (g = | g & |Li£ten|e;.'cut auswihlen, = ||El &1 | b Tl | 2l %] | Min Max @ Z | [@]
Optionen der Auswertung (101) R

Anzahl: 14| Nr Code WERT BEMERKUNG
1 1 Mitelwert Reiseweite 1 wenn 1, dann wird Auswertung gerechnet
2 2 Mitelwert Reisezeit 1 wenn 1, dann wird Auswertung gerechnet
3 3 Reiseweitenverteilung 1 wenn 1, dann Berechnung der Verteilung (Histogrammdaten)
4 4 Reisewetenverteilung differenziet 1 wenn 1, dann Berechnung der Verteilung (Histogrammdaten) flr drei Rz
5 7 Distanzmatrix im FGV DIS FGY bearh Matrixcode fir Distanzmatrix fir Mittelwertberechnung
& 8 Distanzmatrix im Velovercehr DIS VELD bearh Matrixcode fur Distanzmatrix fir Mittelwertberechnung
7 5 Distanzmatrix im OEV RID bearb Matrixcode fir Distanzmatrix fir Mittelwertberechnung
] 10 Distanzmatrix im PW-Verdcghr DIS PW bearb Matrixcode fur Distanzmatrix fur Mittelwertberechnung
9 11 Reizezeitenverteilung 1 wenn 1, dann Berechnung der Verteilung (Histogrammdaten)
10 12 Reisezeitenverteilung differenziert 1 wenn 1, dann Berechnung der Verteilung (Histogrammdaten) fur drei Ra
11 15 Zeitmatrix im FGV TTO FGV bearh Matrixcode fur Zetmatrix fir Mittelwertberechnung
12 16 Zeitmatrix im Weloverkehr TTO VELO bearb Matrixcode fir Zeitmatrix fir Mittelwertberechnung
13 7 Zeitmatrix im OEY RITA bearb Matrixcode fir Zeitmatrix fir Mittelwertberechnung
14 18 Zeitmatrix im PW-Verkehr TTM PW bearb Matrixcode fir Zetmatrix fur Mittelwertberechnung

e Die Ergebnisse der Reisezeiten-/Reiseweitenmittel- und Reisezeiten-/Reiseweitenverteilungen-Berech-
nung werden als POl abgelegt (siehe POIl-Listen 102, 103, 104, 105 mit den Layoutdateien
Ausw_POI_RZMittel.lla, Ausw_POIl_RWMittel.lla, Ausw_POI_RZVert.lla, Ausw_POIl_RWVert.lla). Diese
POIl-Kategorien sind mit den entsprechenden benutzerdefinierten Attributen versorgt.
Mit jeder neu ausgeldsten Auswertung werden die alten Daten initialisiert, damit sich alte Ergebnisse
und neue Ergebnisse nicht in einer Version und einer Auswertung mischen. Die Ergebnisse des vorheri-
gen Laufes sind in der alten Exceldateien verfligbar.

e Die Nummern der Nachfragematrizen sind fest eingestellt. Diese Matrizen dirfen also nicht umnumme-
riert werden.

e Die Berechnung der Mittelwerte und Verteilungen dauert ca. 14 Stunden. Erst danach werden die Vi-

sum-Listen in die Exceldatei kopiert.

2.3.3  OV-Angebotsmodell

Verwendete Dateien:

Tabelle 9 OV-Auswertung: Verwendete Dateien
Typ Namen
Python Skripte und Bibliotheken NPVM_OEV_Auswertung_xls_Intern_MAIN.py (Hauptdatei)

NPVM_OEV_Auswertung_xls_Intern_LISTEN.pyc (Bibliothek)
NPVM_OEV_Auswertung_xls_Intern_EXCEL.pyc (Bibliothek)

Excel-Masterdatei NPVM_OEV_Masterintern.xlsm
Listenlayout Ausw_Hp.lla

Ausw_Hst.lla

Ausw_Lin.lla
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Ausw_Betr.lla
Ausw_Matrizen_OEV.lla
Ausw_UmIAna_OEV.lla
Ausw_Strecken_OEV.lla
Ausw_Strecken_OEV_ZW.lla
Ausw_VSys OEV.lla
Ausw_Gebiete_OEV.lla
Ausw_Net_OEV.lla
Filterdateien Ausw_Strecken_OEV.fil
Ausw_Strecken_OEV_ZW fil

Ausw_Lin.fil

Wichtige Verfahrensschritte fiir die Auswertung:

e Umlegung (liefert Belastung, Linienbeférderungsfalle, Ein- und Aussteiger etc.)

e OV betriebliche Kennzahlen: Die Laufzeit betragt aktuell (Stand Visum 18, Mirz 2020) 8 Stunden.

e Umlegungsanalyse OEV. Diese Liste wird nicht in die Exceldatei kopiert, kann aber in Visum benutzt
werden.

e Verfahrensschritt mit dem Aufruf des Auswerteskripts NPVM_OEV_Auswertung_xls_Intern_MAIN.py

e Im Block zum Schreiben der Kenngréssen werden die Langen und Zeitwerte fiir die Hauptdiagonale zur
Berechnung der Passagierkilometer und Passagierstunden ermittelt und als Bezirks-bda gesichert.

e Die Verfahrensparameterdateien tragen den Namen OEV_Auswertungen_ABGABE.xml bzw. OEV_Aus-

wertungen.xml.

Die Verfahrensschritte missen in der Verfahrensparameterdatei enthalten sein, die zur Laufzeit geladen wird.

Zugehérige Netzelemente oder Attribute speziell fiir die Auswertung:

o Zadhlwerte sind als Streckenattribute abgelegt.

e Esgibt einen GEH-Wert an Strecken (Vergleich Modellwert - Zahlwert).

e Die Bezirke enthalten die Zuordnung zu Makrobezirken (Gemeinde, Kanton, Staat).

e Eswurden Gebiete zur Auswertung nach Teilrdumen (Verfahrensschritt: OV- betriebliche Kenngréssen)
angelegt.

e  Fir die Hochrechnung auf Jahreswerte ist der Faktor DWV--> Jahr bei den Nachfragesegmenten abge-
legt (siehe Nachfragesegemente | Liste HRFakAH). Damit enthalten alle Attribute fur den Analysehori-
zont AH die korrekt hochgerechneten Jahreswerte.

e  Der Hochrechnungsfaktor wurde abgestimmt und festgelegt (OV=328).
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2.3.4 MIV-Angebotsmodell

Verwendete Dateien:

Tabelle 10 MIV-Auswertung: Verwendete Dateien

Typ Namen

Python Skripte und NPVM_MIV_Auswertung_xls_Intern_MAIN.py
Bibliotheken NPVM_MIV_Auswertung_xls_Intern_EXCEL.pyc

NPVM_MIV_Auswertung_xlIs_Intern_LISTEN.pyc
Excel-Masterdatei NPVM_MIV_Masterintern.xlsm
Listenlayout Ausw_Bez_MIV.lla
Ausw_Matrizen.lla
Ausw_Strecken_MIV.lla
Ausw_Strecken_MIV_ZW.lla
Ausw_Strecken_MIV_Teilrdumen.lla
Ausw_Anb_MIV.lla
Ausw_Net_MIV.lla
Filterdateien Ausw_Strecken_MIV_ZW fil

Ausw_Strecken_MIV_Teilrdumen.fil

Wichtige Verfahrensschritte fiir die Auswertung:

e Umlegung (liefert Belastung, Fahrzeugstunden und Fahrzeugkilometer).

e Umlegungsanalyse MIV. Diese Liste wird nicht in die Exceldatei kopiert, kann aber in Visum benutzt
werden.

e Verschneiden der Strecken mit den Bezirkspolygonen (zur Berechnung der Fahrzeugmeter und Fahr-
zeugstunden pro Bezirk, dazu die Verfahrensschritte zum Umrechnen der Fahrzeugmeter in Fahrzeug-
kilometer).

o Verfahrensschritt mit dem Aufruf des Auswerteskripts.

e Berechnung der Tonnenkilometermatrizen.

e Die Verfahrensparameterdatei fir die Auswertung tragt den Namen MIV_Auswertungen_erweitert.xml.

Die Verfahrensschritte miissen in der Verfahrensparameterdatei enthalten sein, die zur Laufzeit geladen wird.

Zugehdrige Netzelemente oder Attribute speziell fiir die Auswertung:

o Zadhlwerte sind als Streckenattribute abgelegt.

e  Esgibt GEH-Werte an Strecken (Vergleich Modellwert - Zdhlwert) fiir PW und Fzg.

e Die Lange im Zonenbinnenverkehr wurde extern geschatzt und vom Auftraggeber libergeben. Sie ist als
Bezirks-bdA abgelegt und wird fir die Berechnung der Tonnenkilometer und der Fahrzeugkilometer

(Fzgkm_xy) im Zonenbinnenverkehr verwendet.
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Die Bezirke enthalten die Zuordnung zu Makrobezirken (Gemeinde, Kanton, Staat) zur Vorbereitung auf
eine mogliche Auswertung nach Teilrdumen. Diese sind aus dem Nachfragemodell (ibernommen. Be-
zirke am Kordon hatten keine Zuordnung zu einem Staat. Hier wurde , Ausland” gesetzt.

Oberbezirke: Es wurden drei Oberbezirke angelegt (P, U, K) um die Tonnenkilometermatrix nach P, U
und K zu aggregieren.

Fir die Berechnung der Fahrzeugstunden auf der Hauptdiagonalen sind die Reisezeiten der Diagonalen
zu berechnen —und zwar nach dem gleichen Prinzip wie in der Nachfrageversion. Die Berechnung wurde
ausgefiihrt, das Ergebnis steht im Bezirks-bdA TTC_Zonenbinnenverkehr, die Werte fir die Fahrzeug-
stunden der Nachfragesegmente sind in einem bezirks-bdA «FzgStd_xy» zu finden.

Die Anbindungen enthalten Formel-bdA fiir die Fahrzeugkilometer und Fahrzeugstunden (Fzgkm_xy und
FzgStd_xy).

Fir die Hochrechnung auf Jahreswerte ist der Faktor DWV --> Jahr bei den Nachfragesegmenten abge-
legt (siehe Nachfragesegemente | Liste HRFakAH). Damit enthalten alle Attribute fur den Analysehori-
zont AH die korrekt hochgerechneten Jahreswerte.

Der Hochrechnungsfaktor wurde abgestimmt und festgelegt (MIV=382) und in das Attribut fir Visum-
Nachfragesegment eingetragen. Damit kann in Visum immer ein Wert fiir die Analyseperiode AP
(=Werktag) und den Analysehorizont AH (=ein Jahr) abgelesen werden. Fiir die Darstellung in Excel fin-
det die Hochrechnung in Excel statt.

Die Hochrechnungsfaktoren fiir die Tonnenkilometer sind in einer POI-Liste (Kategorie-Nr. 301) abge-
legt. Sie dienen nur der Ubersicht.

Fir die Hochrechnung auf Tonnenkilometer wurden die Dateien ,Faktormatrix Tonnenkilometer
xyz“ angelegt. Sie enthalten die Tonnen pro Fahrzeug (entfernungsabhangig). Anschliessend wird die
Matrix , Tonnenkilometer x Vsys“ berechnet, dann aggregiert und anschliessend nach Excel kopiert.
Laufzeit der Auswertung: ca. 40 min, davon 35 min fiir das Verschneiden in Visum.

Die Matrizen 5000 bis 5012 werden benutzt.

2.3.5 Velo-Angebotsmodell

Verwendete Dateien:
Tabelle 11 Velo-Auswertung: Verwendete Dateien
Typ Namen
Python Skripte NPVM_VELO_Auswertung_xls_Intern_EXCEL.pyc (Bibliothek)
und Bibliotheken NPVM_VELO_Auswertung_xIs_Intern_LISTEN.pyc (Bibliothek)
NPVM_VELO_Auswertung_xIs_Intern_MAIN.py (Hauptdatei)
Excel-Masterdatei NPVM_VELO_Masterintern.xlsm
Listenlayout Ausw_Bezirke_Velo.lla
Ausw_Strecken_Velo.lla
Ausw_Strecken_Velo_ZW.lla
Ausw_Net_Velo.lla
Filterdateien Ausw_Strecken_Velo_ZW fil
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Wichtige Verfahrensschritte fiir die Auswertung:

e Verfahrensschritt mit dem Aufruf des Auswerteskripts NPVM_VELO_Auswertung_xls_Intern_MAIN.py
(Hauptdatei).

o Die Velo-Umlegung und die Velo-Auswertung werden von der Hauptversion aus aufgerufen.

e Der Schritt Verschneiden summiert die Velometer und Velostunden pro Bezirk; anschliessend erfolgt

die Umrechnung der Velometer in Velokilometer.

Die Verfahrensschritte miissen in der Verfahrensparameterdatei enthalten sein, die zur Laufzeit geladen wird.

Zugehdorige Netzelemente oder Attribute speziell fiir die Auswertung:

o  Zadhlwerte sind als Streckenattribute abgelegt.

e Die Bezirke enthalten die Zuordnung zu Makrobezirken (Gemeinde, Kanton, Staat) fiir eine Auswertung
nach Teilrdumen.

e Die Bezirke enthalten bdA fiir Velokilometer und Velostunden aus den in den Bezirken liegenden Stre-
cken.

e  Fir die Berechnung der Kennzahlen des Zonenbinnenverkehrs sind die Langen (Diag_Dis), die Zeiten
(Diag_TTO_Velo) und die Ergebniswerte ebenfalls als Formel-bdA (VeloKm_VELO_HDIA und Ve-
loStd_VELO_HDIA) abgelegt.

e Die Anbindungen enthalten Formel-bdA fiir die Velokilometer und Velostunden.

e  Fir die Hochrechnung auf Jahreswerte ist der Faktor DWV -->Jahr bei den Nachfragesegmenten abge-
legt (siehe Nachfragesegmente | Liste HRFakAH). Damit enthalten alle Attribute fiir den Analysehorizont
AH die korrekt hochgerechneten Jahreswerte.

e  Der Hochrechnungsfaktor wurde abgestimmt und festgelegt (Velo=363).

e Beiden Streckentypen miissen die bdA , Kategorie” und ,,Ortslage” mit Werten belegt werden.
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3 Anwendungsbeispiele

In den nachfolgenden Kapiteln werden Anwendungsbeispiele beschrieben, um den Modellanwender in die Lage
Zu versetzen, eigenstiandig Modellanpassungen durchzufiihren. Die Beispiele stellen typische Anwendungsfille

dar und umfassen die folgenden Modellbereiche:

e  Mobilitatsraten;

e Angebotsmodelle und externe Matrizen;
e Sensitivitatstests;

e  Erzeugen eines Teilnetzes;

e  Neuberechnung einer OV-Kostenmatrix.

3.1 Anderung der Mobilititsraten

Die Mobilitatsraten liegen pro Personengruppe PG, Quelle-Ziel-Gruppe QZG und pro Raumtyp vor (siehe Abbil-

dung 13). Zu einer Personengruppe gehoren aber mehrere Verhaltenshomogene Personengruppen 2 (VHG).

Beispiel: Zur Personengruppe PG1 gehéren die verhaltenshomogenen Gruppen RE_E_0017_CARNOTC und
RE_E 1824 CARNOTC (Einwohner, erwerbstidtig, 0-bis 17 Jahre beziehungsweise 18 bis unter 24 Jahre, PW-Ver-
fiigbarkeit, ohne GA oder OV-Verbund-Ticket)

2 Verhaltenshomogene Gruppen werden in Visum als ein Bestandteil des Nachfragemodells verwaltet. Siehe un-
ter Nachfrage>-Nachfragemodell> Personengruppen.

27



Modelletablierung NPVM 2017: Benutzerhandbuch

Mai 2020

Abbildung 13 Sammlung der Mobilitatsraten nach Personengruppen, Quelle-Ziel-Gruppe und Raumtyp in

einer Exceltabelle (Auszug)

spezifisches Verkehrsaufkommen

Quelle-Ziel-Gruppe (QZG) Personengruppe Stadtisch  Periurban  Landlich  Mittelwert
1 2 3

PG1 <=24, AA PW ohne OV-Abo 0,746 0,854 0,744 0,749

PG4 «=24, AA, PW mit GA oder Verbund 0,616 0,576 0,597 0,569

PG7 <=24, AA chne PW ohne OV-Abo 0,714 0,617 0,651 0,640

PG10 =«==24, AA, ohne PW mit GA oder Verbund 0,656 0,591 0,700 0,615

PG2  25-44 AA PW chne OV-Abo 0,680 0,835 0,696 0,643

W AA PG5S 25-44 AA PW mit GA Dderﬂ‘u’erbund 0,685 0,679 0,583 0,658
- PGE 25- 44, A, ohne PW ohne OV-Abo 0,770 0,651 0,695 0,687
PG11 25- 44, A ohne PW mit GA oder Verbund 0,702 0,691 0,657 0,660

PG3  »=45, AA PW ohne OV-Abo 0,748 0,691 0,774 0,700

PGE »=45, AA PW mit GA oder Verbund 0,729 0,690 0,548 0,682

PGS  »=45, AA chne PW ohne OV-Abo 0,763 0,734 0,687 0,690

PG12 »=45, AA ohne PW mit GA oder Verbund 0,746 0,655 0,698 0,702

PG13 <= 44, 5K, PW chne OV-Aho 0,707 0,790 0,720 0,699

PG15 «=44 5K, PW mit GA oder Verbund 0,662 0,668 0,635 0,638

PG17 <=44, 5K, chne PW ohne OV-Abo 0,537 0,495 0,518 0520

W ASK PG19 «=44 5K, ohne PW r.TI-It GA oder Verbund 0,620 0,565 0,563 0,566
- PG14 »=45, 5K, PW ohne OV-Abo 0,718 0,712 0,720 0,662
PG16 »=45, 5K, PW mit GA oder Verbund 0,630 0,720 0,766 0,633

PG18 >=45, 5K, chne PW chne OV-Abo 0,716 0,552 0,603 0,606

PG20 »=45, 5K, chne PW mit GA oder Verbund 0,666 0,659 0,657 0,660

PG34 5, ohne PW chne OV-Abo 1,098 1,158 1,002 1,026

W_B3 PG35 S, ohne PW mit GA oder Verbund 0,716 0,766 0,785 0,698
PG33 5, PW chne/mit OV-Abo/Verbund 0,353 0,292 0,295 0,310

W BU PG36 St PW ohne/mit f]V-AhIJfVerhund 0,343 0,343 0,414 0,336
- PG37 5t ohne PW chne/mit OV-abo/Verbund 0,389 0,510 0,360 0,362

Die VHG sind die Daten, mit denen in Visum gearbeitet wird. Folglich muss die Mobilitatsrate der PG auf die VHG

Ubertragen und dazu dann noch pro Bezirk (entsprechend des Kriteriums ,,Raumtyp”) abgelegt werden. Die not-

wendigen Bezirksattribute fiir die Mobilitatsraten legt Visum selbst an. Das bedeutet, dass die originale Daten-

tabelle (siehe Abbildung 13) umformatiert wird zu einer Visum-kompatiblen Tabelle (Abbildung 14).

28



Modelletablierung NPVM 2017: Benutzerhandbuch Mai 2020

Abbildung 14 Importtabelle der Mobilitatsraten mit der Differenzierung nach VHG und Bezirk als Exceltabelle
(Auszug fur Nachfrageschicht 101_W_AA)

Visum-Importtabelle

FSich-Mame Visum 101_W_AA
MSizh-kame ohne Mummer W_AA
Stringl MOEILITAETSRATE(
String2 .
Sikring3 1
g g g g 2 =
=}
2 g g g 2 = 2 2 2
= [ = = = & = = =
< < < < < = < < <
2 = “ “ “ “ o = = =
3 = b1 E 2 = 2 = = 3
2 g g - - 3 g g & 2
g ECI II ECI ECI ECI ECI ECI ECI ECI
Schliissel NScheYHG W _AAF_O017_CARNOTC | W_AAF_1524 T4 W_AAF_Z54 W_ASF_456 W_ABF_G57 W_ABF_ 754 W_ASF_O0TF W_AAF 1224 W_AAR_254
Faumtyp Stidtisch 1 000000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 000000 000000 000000 0,00000
Faumtyp periurban 2 10,00000 000000 000000 000000 10,00000 10,00000 10,00000 10,00000 10,00000
Faumtyp l3ndlich 2 000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000 000000
i} n 1) 1) 1) 1) n n n n
FWISION
FVERSIONVERSRR FILETYFE  LANGUAGE UMT UrRIT LMIT LMIT
0 At CEU kA Kr KM KM
15 15 ) ) 15 o
= [ [ [ [ = — — —
=] o o o o =} o o o
= = = = = = = = =
S 3 3 3 3 3 S S S
|-~-I '-TI 'TI 'TI 'TI }CI |-~_I 'TI 'TI
- o = [ = s - [ -
E = & 2 = 2 E = &
) 2 & 2 ul & ) 2 o
g g 0% ¥ ¥y ¥ ¥ iy 3
z z z z z z z z z
= = = = = = = = = =
= i i o o o i i i i
o o 4 4 4 o o o o
. o« I o o o o I w w =
: n g g g g g g g g g
=] [ [ =4 [ =4 [ =4 [ =4 [ [ [ [
z w & = = = = = = = = =
] = = = = = = = = = =
= z E 2 2 2 2 2 2 2 2 2

101001 Azugst am

2M0M | Affalkern am
201002 Affoltern am
201002 Affaliern am
201004 | Affaltern am
201005 Affaltern am
20008 | Affaltern am
201007 | Affoltern am

0, 000000000 0000000000 0000000000 0000000000 0000000000 0000000000 0,000000000 0,000000000  0,000000000
0, 000000000 0000000000 0000000000 0,000000000 0000000000 0000000000 0,000000000 0,000000000  0,000000000
0,000000000 0000000000 0000000000 0000000000 0000000000 0,000000000 0000000000 0,000000000 0,000000000
0, 000000000 0000000000 0000000000 0000000000 0000000000 0000000000 0,000000000 0,000000000  0,000000000
0, 000000000 0000000000 0000000000 0000000000 0000000000 0000000000 0,000000000 0,000000000  0,000000000
0,000000000 0000000000 0,000000000 0000000000 0000000000 0000000000 0000000000 0,000000000 0,000000000
0, 000000000 0000000000 0000000000 0000000000 0000000000 0000000000 0,000000000 0,000000000  0,000000000
0,000000000 0000000000 0000000000 0,000000000 0000000000 0,000000000 0000000000 0,000000000 0,000000000

R PR DR R g P S %

Flr die Mobilitatsraten liegen mehrere Exceltabellen vor:

e NPVM_SVA-Raten_00-01.xlsx
(Mobilitatsraten nach Quelle-Ziel-Gruppe, Personengruppe und Raumtyp)
o NPVM_SVA-Raten_ZweckArbeit_00-01.xlsx,
NPVM_SVA-Raten_ZweckBildung_00-01.xlsx,
NPVM_SVA-Raten_ZweckEinkauf_00-01.xlsx,
NPVM_SVA-Raten_ZweckFreizeit_00-01.xIsx,
NPVM_SVA-Raten_ZweckNutzfahrt_00-01.xlsx
(Mobilitatsraten nach QZG, VHG und Bezirk). Die Daten sind wegen der erheblichen Dateigrosse auf finf
Tabellen verteilt).

Flr einen Austausch der Daten in zukinftigen Projekten missen Die Daten in diesen Tabellen verdndert und in

Visum importiert werden.

Dazu ist in Visum die Liste der Bezirke zu 6ffnen. Die Datentabellen in der Excelliste sind in die Zwischenablage
zu kopieren (Auswahl des befiillten Bereiches einschliesslich des Visum-Tabellenkopfes) und in Visum mit dem

Befehl einfligen zu importieren.
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Abbildung 15 Einflgen von Mobilitatsraten in Visum mittels Paste-Funktion der Visum-Liste fiir Bezirke

(]

@| £1 E|Listen|a;.-‘out auswahlel '||faI &1 | 1 7 m| 2 %l | Min Max @ Z | [®

Anzahl; 7.4 Nr | Name | Mobilitatsrate(1 Mobilittsrate(1 Mobiltatsrate(] Mobiltatsrate(1 Mobiltatsrate(1 Mobiitatsrate(] Mobilitatsrate(1 M
1 101001 Aeugst am Albis 0,752 0.603 0.658 0,707 0,752 0,602 0,658
2 201001 Affotem am Albis 0,754 0,623 0,722 0,663 0,754 0,623 0,722
3 201002 Affottem am Albis 0,754 0,623 0,722 0,683 0,754 0,623 0,722
4 201003 Affottem am Albis 0,754 0,623 0,722 0,683 0,754 0,623 0,722
5 201004 Affottem am Albis 0,754 0,623 0,722 0,683 0,754 0,623 0,722
6 201005 Affoltem am Albis 0,754 0,623 0,722 0,683 0,754 0,623 0,722
7 201008 Affottem am Albis 0,754 0,623 0,722 0,683 0,754 0,623 0,722
8 201007 Affottem am Albis 0,754 0,623 0,722 0,683 0,754 0,623 0,722
9 201008 Affottem am Albis 0,754 0,623 0,722 0,683 0,754 0,623 0,722
10 201009 Affottem am Albis 0,754 0,623 0,722 0,663 0,754 0,623 0,722
1 201010 Affottem am Albis 0,754 0,623 0,722 0,663 0,754 0,623 0,722
12 301001 Bonstetten 0,863 0,582 0,624 0,597 0,863 0,582 0624
13 301002 Bonstetten 0,263 0.582 0.624 0,597 0,863 0,582 0,624
14 301002 Bonstetten 0,263 0.582 0.624 0,597 0,863 0,582 0,624
15 401001 Hausen am Albis 0,263 0.582 0.624 0,597 0,863 0,582 0,624
16 401002 Hausen am Albis 0,263 0.582 0.624 0,597 0,863 0,582 0,624
17 401003 Hausen am Albis 0,263 0.582 0.624 0,597 0,863 0,582 0,624
18 501001 Hedingen 0,754 0,623 0,722 0,663 0,754 0,623 0,722
19 501002 Hedingen 0,754 0,623 0,722 0,663 0,754 0,623 0,722

3.2 Anderung von Raumstrukturgréssen

Zu den Raumstrukturgréssen gehoren:

e Verhaltenshomogene Personengruppen der Verkehrsproduktion und

e sonstige Strukturgréssen (Attraktion).

Die Raumstrukturgrossen liegen als Exceldatei vor, beziehungsweise neue Daten sind mit Hilfe von Excel so zu
formatieren, dass sie mit der Copy & Paste-Funktion in Visum Ubertragen werden kénnen (siehe Abbildung 16
und Abbildung 17).

Abbildung 16 Exceltabelle mit Strukturgrossen (links oben ist der Visum-Tabellenkopf sichtbar)
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Abbildung 17 Einflgen von Strukturgréssen in Visum mittels Paste-Funktion (siehe griine Markierung) der
Visum-Liste fir Bezirke

% E“}] (58] | Listenlayout auswahlel = Eﬁ-@|imﬂ|ﬂ EHELH 0z | (@]

Anzahl: 7.4 Nr | Name | WertStmk‘turng WertStmk‘turng WertStmk‘turng WertStmk‘turng WertStmk‘turng Wert Strukturgr] Wert.
1 101007 Aeugst am Albis 1947,000 465,000 211,000 43,000 50,000 0,110
2 201001 Affoktemn am Albis 1233,000 301,000 160,000 40,000 50,000 0,110
3 201002 Affoltem am Albis 403,000 2510,000 1683,000 45,000 45,000 0,110
4 201003 Affoltem am Albis 1315,000 375,000 246,000 44,000 45,000 0110
5 201004 Affoltem am Albis 1154,000 503.000 568,000 44,000 50.000 0.440
6 201005 Affoltem am Albis 2043.000 195.000 103.000 43,000 43,000 0110
7 201006 Affoltem am Albis 874,000 536,000 335,000 35.000 51.000 0.440
8 201007 Affoltem am Albis 1881000 346,000 205,000 38,000 50,000 0.110
b 201008 Affoltem am Albis 1425,000 346,000 212,000 38,000 50,000 0.110
10 201003 Affoltem am Albis 784,000 819,000 600.000 44,000 48,000 0110
11 201010 Affoltem am Albis 1080.000 286,000 203,000 35,000 60,000 0.110
12 301001 Bonstetten 1963,000 243,000 114,000 38,000 48,000 0,110
13 301002 Bonstetten 2040,000 435,000 306,000 42,000 48,000 0,110
14 301003 Bonstetten 1518,000 271,000 152,000 40,000 51,000 0,110
15 401001 Hausen am Albis 1164,000 347,000 191,000 43,000 43,000 0,110
16 401002 Hausen am Albis 1025000 257,000 144,000 40,000 43,000 0110
17 401003 Hausen am Albis 1478000 481,000 289,000 42,000 43,000 0110
18 501001 Hedingen 777,000 323,000 202,000 42,000 51.000 0110
1) 501002 Hedingen 1155000 871,000 584,000 40,000 50.000 0.110
20 501002 Hedingen 1762,000 286,000 155,000 41,000 50,000 0.110
21 601007 Kappel am Albis 1128.000 321,000 173.000 39,000 50,000 0.110
22 701001 Knonau 1130.000 217,000 120,000 39,000 51.000 0110
2 701002 Knonau 1181,000 236,000 171,000 40,000 51.000 0.110
24 801001 Maschwanden 641,000 165,000 82,000 41,000 51,000 0,110
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3.3 Anpassung der Angebotsmodelle und externer Matrizen

Als typische Anwendungsfalle fur die Anpassung der Angebotsmodelle werden die folgenden Modellanpassun-

gen beschrieben:

e Angebotsmodell IV: Einbau einer neuen Infrastruktur

e  Externe Matrizen: Austausch der Matrizen des Guterverkehrs
e Angebotsmodell OV: Anpassung Fahrzeit einer OV-Linie

e Angebotsmodell OV: Anpassung der Kapazitit einer OV-Linie

331 Angebotsmodell IV: Einbau einer neuen Massnahme

Als Beispiel fiir die Anpassung des Strassennetzes wird nachfolgend der Einbau einer neuen Umgehungsstrasse
gezeigt. Dabei handelt es sich um eine fiktive Ortsumgehung um die Gemeinde Batterkinden (Zonen 53301001

und 53301002). Die folgende Abbildung zeigt die Lage der fiktiven Beispielmassnahme.

Abbildung 18 Fiktive Massnahme (blau): Ortsumgehung Batterkinden
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Es handelt sich bewusst um eine kleine Massnahme, die es erlaubt, die notwendigen Bearbeitungsschritte in

kompakter Weise darzustellen. Folgende Schritte sind fur die Implementierung der Massnahme durchzufiihren:

Einflgen neuer Strecken

Attributierung der neuen Strecken

Attributierung der Knoten

Uberpriifung / manuelle Setzung der Hauptstrdme an den Knoten

Attributierung der Abbieger

o kA W e

Prifung Netzzusammenhang
Einfligen neuer Strecken
Flr die Massnahme sind 3 neue Strecken zwischen den folgenden bereits vorhandenen Knoten einzufiigen:

e Knoten 261881 und 261633
e Knoten 261633 und 260611
e Knoten 260611 und 262286

Dafiir wird in Visum das Netzelement «Strecken» und der Modus «Einfligen» ausgewahlt (siehe nachfolgende
Abbildung).

Abbildung 19  Auswahl Netzelement «Strecken» und Modus «Einfligen»

Zwischen den jeweiligen Knotenpaaren werden nun die neuen Strecken eingefiigt. Als Streckentyp ist die Num-
mer 26 zu wahlen (Hauptverkehrsstrasse ausserorts mit 1 Fahrstreifen und einer zuladssigen Hochstgeschwindig-
keit von 80 km/h).
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Abbildung 20 Einflgen 3 neuer Strecken (Typ 26)

Attributierung der Strecken

Bei der Auswahl des Streckentyps beim Einfligen der neuen Strecken werden die Standardparameter des jewei-
ligen Streckentyps bernommen (Anzahl Fahrstreifen, VSysSet, Kapazitat IV, vO-Geschwindigkeit). Wahrend die
Fahrstreifenanzahl und die Setzung der zulassigen Verkehrssysteme direkt von der Streckentypenparametrisie-
rung Gibernommen werden kann, sind die Attribute 1V-Kapazitat und vO-Geschwindigkeit fiir die neuen Strecken
manuell anzupassen. Im NPVM 2017 gibt es streckenspezifische Kapazitaten und v0-Geschwindigkeiten, die in
einem Vorgangerprojekt fir die Bestandsstrecken bestimmt worden sind. Es wird empfohlen, sich bei der Para-
metrisierung neu eingefligter Strecken an der Parametrisierung der Bestandsstrecken gleichen Typs in der Um-

gebung der Massnahme zu orientieren.
Flr die neuen Strecken sind demnach die folgende Werte zu setzen:

e v0:75km/h
e |V-Kapazitat: 1250

Um die neuen Strecken zu attributieren, wird folgendes Vorgehen empfohlen:

1. Auswahl der 6 neuen Strecken (Hin- und Ruckrichtung) mit gedriickter «Strg»-Taste fir die Mehrfach-
auswahl;

2. Anderung der Attribute KaplV und vO fiir die selektierten Strecken im Schnellansichtsfenster (siehe fol-
gende Abbildung).
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Abbildung 21 Attributierung der neuen Strecken (Kapazitat und vO0)

In gleicher Art und Weise sind die folgenden vier bdA fiir die neuen Strecken zu besetzen, die fiir die Modellaus-

wertung die notwendige raumliche Zuordnung der Strecken beschreiben:

e MAKROBEZ_BFS-ID: 533
e MAKROBEZ_KANTON_NR: 2
e MAKROBEZ_MSREGION_NR: 16

MAKROBEZ_STAAT: CH
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Attributierung der Knoten

Da sich durch die neuen Strecken die bestehenden Knoten von zwei- zu mehrarmigen Knoten verandert haben,
ist der Knotentyp anzupassen. Dafiir erfolgt zunéchst die Auswahl der 4 Knoten mit gedriickter «Strg»-Taste fir
die Mehrfachauswahl. Im Schnellansichtsfenster kann der Knotentyp gleichzeitig fir die selektierten Knoten auf

39 gesetzt werden (siehe folgende Abbildung).

Abbildung 22 Attributierung der neuen Knoten (Typ Nummer 39)
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Uberpriifung der Hauptstrome

Da sich durch die neuen Strecken die bestehenden Knoten von zwei- zu mehrarmigen Knoten verandert haben,
ist an jedem der vier Knoten die Setzung der Hauptstrome anzupassen. Dafir ist jeweils mit Doppelklick auf den
Knoten der Knoteneditor aufzurufen. In der Ansicht «Knoten» ist der Hauptstrom des Knotens angezeigt. Er sollte
entlang der neuen Umgehungsstrasse verlaufen. Ist dies nicht der Fall, so ist der Hauptstrom auf manuell zu
setzen und durch Auswahl der rosa Kastchen im oberen Teilfenster des Knoteneditors auszuwahlen (siehe fol-

gende Abbildung).

Abbildung 23 Uberpriifung / manuelle Setzung der Hauptstréme
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Attributierung der Abbieger

Die Attributierung der Abbieger (Zeitzuschlag fiir die Abbiegevorgange) ist an den verdanderten Knoten zu aktua-

lisieren. Dafiir werden die verdnderten Knoten zunachst mit ZWert = 1 versehen und gefiltert (siehe folgende

Abbildung).

Abbildung 24 Selektieren und Filtern der verdanderten Knoten

Uber einen Abbiegefilter (siehe nachfolgende Abbildung) werden die Abbieger, die liber die Knoten der neuen

Umgehungsstrasse flihren, aktiv gesetzt.
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Abbildung 25 Selektieren und Filtern der verdanderten Knoten

Filter auf Abbieger

s

Filter verwenden Filter laden/speichem -

[Jkomplement [Jungerichtet
2P | ﬁ]l %l
Anzahl: 1 Verknipfung | Kormpl. | Relation Attribut Mengenoperation | Operation Operand
O] Abbieger | Uberknoten'\ZWert1 =Wart -

Initialisieren Vorschau Abbrechen

Mit Rechtsklick auf das Netzelement «Abbieger» wird der Befehl «Standardbelegung» ausgewahlt. In dem sich
offnenden Fenster erfolgt die Belegung der aktiven Abbieger mit den Standardwerten (siehe folgende Abbil-

dung). Die Standardwerte sind im Modell unter Menl «Netz» > «Abbiegerstandards» abgelegt.

Abbildung 26 Uberpriifung / manuelle Setzung der Hauptstréme

Mehrfach-Bearbeiten Abbieger Pt

nur aktive
Formel Sonderfunktionen

Attribute:

Ist Fahrtrichtungswechsel

Mit Standardwerten belegen

VSysSet

IV-VSysSet aus IV-VSysSet der Strecken berechnen

OV-vSysSet aus OV-VSysSet der Strecken berechnen

Schliefen

T T

Damit ist der Einbau der Massnahme und die entsprechende Attributierung der Netzelemente abgeschlossen.
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Priifung Netzzusammenhang mit Kurzwegsuche

Abschliessend erfolgt die Priifung des Netzzusammenhangs mit Hilfe der Kurzwegsuche. Diese wird tiber Menli
«Grafik» > «Kurzwegsuche» aufgerufen. Im sich 6ffnenden Fenster der Kurzwegsuche ist zwischen 2 Knoten (stid-
lich und nordlich der Massnahme) eine Kurzwegsuche durchzufiihren. Einstellungen siehe nachfolgende Abbil-

dung.

Abbildung 27 Uberpriifung / manuelle Setzung der Hauptstréme

Wenn der gefundene Kurzweg Uber die neu eingefligte Umgehungsstrasse fihrt, ist der Netzzusammenhang ge-

geben.
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Ubertragung der Massnahme in die Velo-Netzversion

Falls die Neubaumassnahme im IV-Netz Relevanz fuir den Velo-Verkehr besitzt, so ist diese in die Velo-Version zu
Ubertragen (z.B. als Shape-Datei oder Visum-Netzdatei). Im Falle dieses Beispiels (Umgehungsstrasse) wird die
Ubertragung ins Velo-Netz als nicht notwendig erachtet, da die empfohlene Radfiihrung liber die bestehende

Ortsstrasse gehen wird; die Umgehungsstrasse ist fiir den Radverkehr ggf. sogar gesperrt.

3.3.2 Austausch der Giiterverkehrsmatrizen (oder andere externe
Matrizen)

Als Beispiel fiir den Austausch externer Matrizen wird nachfolgend der Umgang mit angepassten Gliterverkehrs-

matrizen gezeigt.

Die Nachfragematrizen fiir den Giiterverkehr sind — differenziert nach LI, LW und LZ — als fixe externe Matrizen
in der PW-Version enthalten. Im Matrixorder des Projektverzeichnisses sind die Matrizen als Dateien abgelegt
(DWV_LI_2017.mtx, DWV_LW_2017.mtx, DWV_LZ_2017.mtx). Sie werden Uber die Verfahrensschritte 15, 16, 17

in die PW-Version eingelesen.

Abbildung 28 Einlesen der externen Giiterverkehrsmatrizen (Verfahrensschritte)

Verfahrensablauf

B0 EL® @@ e Y Z|IRHIEE
& Bezirksmatrizen ~ M Anzahl: 61 |isfiihru| Aktiv Verfahren Bezugsobjekt(e) Variante/Datei

11 [ M  Gruppe NFM lesen 12-23 |
12 X Matrix Gffnen 2 PW Binnen DWWV_PWW_2017_hinnen
13 B Matrix dffnen 3 PW FH DWWV_PW_2017_FH.mt»
14 B Matrix dffnen 4 PW QZD DWW_PW_2017_QZD0_k
ST T |omiofen i oWV L 20t7mex ||
16 [ & [Weewofmen — [uw owvw oz |

| VI | T [wewoter |z owzaomme ]

- Formelmatrizen hé 18 ™  Kombination von Matrizen und Vekt] Matrix([CODE] = "PW Binng

Falls Anpassungen an den Guterverkehrsmatrizen vorzunehmen sind oder falls ein neuer Stand der Guterver-
kehrsmatrizen vorliegt, so sind die aktualisierten Matrizen als Dateien in dem Matrixordner abzulegen und die
urspriinglichen Dateien (DWV_LI_2017.mtx, DWV_LW_2017.mtx, DWV_LZ_2017.mtx) zu ersetzen. Bei der

nachsten Anwendung des Verkehrsmodells werden die aktualisierten Giterverkehrsmatrizen eingelesen.

Ein analoges Vorgehen ist durchzufiihren, um weitere externe Matrizen auszutauschen, beispielsweise die PW-
QZD-Matrix. Diese ist als DWV_PW_2017_QZD_kalibriert.mtx im Matrixordner abgelegt und wird tGber den Ver-

fahrensschritt 14 in die MIV-Version eingelesen.

Abbildung 29 Einlesen der PW-QZD-Matrix (Verfahrensschritt)

Verfahrensablauf
EOEL® @@ iprrb Y Z|RH|E|E
(=J- Bezirksmatrizen ~ Anzahl: 61 |sfiihru] Aktiv Verfahren Bezugsobjekt(e) Variante/Datei
). Datenmatrizen 11 3 X  Gruppe NFM lesen 12-23
-2 PW Binnen 12 K Matrix 6ffnen 2 PW Binnen DWV_PW_2017_binnen_ka
13 B Matrix 6ffnen 3 PW FH DWA_PW_2017_FH.mix
14 55 [vatcofien |4PWQzD | DWV_PW_20170Z0 kaibi|

Gleiches trifft auf den Austausch der QZD-Matrix fiir den OV zu, welche als DWV_0OV_2017_QzD_kalibriert.mtx

im Matrixordner abgelegt ist und iber den Verfahrensschritt 9 in die OV-Version eingelesen wird.
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Abbildung 30 Einlesen der OV-QZD-Matrix (Verfahrensschritt)

Verfahrensablauf
] ik OO b 9 £X|IREHIEIR
(- Alle Matrizen ~ :ahl:'f.'lh| Aktiv | Verfahren Bezugsobjekt(e) | Variante/Datei
E| Machfragematrizen 6 |[> [ Gruppe :: NFM lesen 7-13
. E-Bezirksmatrizen 7| B Matrix offnen 2 GV Binnen | DVWv_0v_2017_binnen_kalbriert.mix
. E-Datenmatrizen 8| [  Matrx offnen 3OV FH DVWV_0V_2017_FH.mix
ERM = [vatrixoffnen  [40VQZD DWV_OV )ZD_kalibriart.mix
E B Kombination von Matrizen und Vektoren | Matrix([CODE] = "0V Binnen unkalibri
E B Kombination von Matrizen und Vektoren | Matrix([CODE] = "0V Binnen") := RO

3.3.3 Anpassung Fahrzeit einer OV-Linie

Das Anwendungsbeispiel fiir die Anpassung der Fahrzeit einer OV-Linie wird fiir die Eisenbahnverbindung zwi-
schen Luzern und St. Gallen (Linie 012-C-15241) durchgefiihrt. Als fiktive Massnahme wird angenommen, dass

sich die Fahrzeit flr diese Linie um 20 Prozent verringern soll.
Folgende Schritte sind fiir die Implementierung der Massnahme durchzufiihren:

1. Linienfilter setzen
2. Anpassung der Fahrzeitprofil-Verlaufe

3. Vergleich der Fahrzeiten vor und nach der Anpassung

Als erster Schritt wird ein Linienfilter fir die Linie 012-C-15241 aktiviert, Gber den die zu dndernde Linie aktiv

gesetzt wird. Die Filter-Einstellungen sind der nachfolgenden Abbildung zu entnehmen.

Abbildung 31 Linienfilter Linie 012-C-15241

Metzeditor (Bearbeiten: Linienrouten)

O Y Beaite T D NOERRAR S A0 [ e D BERAGD U@ 2@ =0
[, T Anbindungen Colmar o
ff} T oberknoten
I Y Oberabbieger
& T Oberbezirke
g T Gebiete Filter auf Linien
EE Y Beziehungen
EE Y Oberbeziehungen Filter wirksam fiir
!..‘ T IWWege A Linie M Fahrzeitprofi [“IFahrplanfahrt Alle an

Linienroute Fahrzeitprofilelement Fahrplanfahrt-Element

¥ ol Alle aus
* 3 Linienroutenelement Fahrplanfahrt-Abschnitt
i T GIS-Objekte
h T Screenlines Linie ILlnlenrcuhel L\nlenroubenelementl Fahrzen:p(oﬁ\l Fahrzenproﬁlelementl Fahrplanﬁhrtl Fahrplam’ahrt—Element' Fahrplanfahrt—ﬁbsmmttl
k& T zahistellen
]~ T Detedoren EAFilter verwenden Fier laden/speichem -
® Mautsysteme [CKomplement Auswahl aus ﬂﬁlﬁl
@ T Sharing-Stationen
Anzahl: 1 | Verkniipfung | Kompl. | Relation | Attribut| Mengenoperation | Operation | Operand |

FE T Haltepunkte 1 O Linign Name = Wert j 012-C-15241 k
T Hst-Bereiche 013-C-15241
& T Haltestellen
5 [ T systemrouten
B T Linien
L\"rs"—" Hintergriinde
A Texte
45 Polygone

Initialisieren Vorschau Abbrechen
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Fur die aktive Linie soll als nachstes die Fahrzeit um 20 Prozent reduziert werden. Der Befehl zur Bearbeitung der

Fahrzeiten ist wie folgt aufzurufen (siehe auch nachfolgende Abbildung):

1. Rechtsklick auf «Linien» > «Fahr- und Haltezeiten setzen...» anklicken
2. Im sich 6ffnenden Fenster «Mehrfach-Bearbeiten Fahrzeitprofil-Verldufe» auf die Schaltflache «Fahr-

und Haltezeiten setzen» klicken

Abbildung 32 Befehl Fahr- und Haltezeiten setzen

.P“.’ Metz MPYM_2007 M W _Ahnahe 20191178 Reicniel Reisezeitannassunn

. Linienrouten
: Datei Bearbeiten
Linienroute suchen...

E : R,
(LA | Suchen... L
Mehrfach-Bearbeiten Fahrzeitprofil-Verldufe
NN Grafikparameter bearbeiten
I 5 T Gebiete .
_ Listen nur aktive
@E Y Beziehu —
ilter... F | -
EE Y Oberbez ormel  Sonderfunktionen
H Y VWege Mehrfach-Bearbeiten | . p—
Mehrfach-L&schen [,\@ Fahr- und Haltezeiten setzen
* T POIs Fahrplanfahrten umnurmmerieren... Unbenutzte Profilpunkte lsschen
rc% T GIS-Obje Benutzerdefiniertes Attribut einfiigen
h T Screenli Alle aggregieren...
b T zanistel Alle disaggregieren...
I Y Detektor Langen fir Linienrouten setzen...
® Mautsys Richtung fir Linienrouten setzen...
‘€~ Y Sharing- Profilpunkte fiar Linienrouten-Verldufe erzeugen...
P@ Y Haltepur % Fahr- und Haltezeiten setzen...
Y Hst-Ber Unbenutzte Fahrzeitprofilpunkte |6schen...
@ Y Halteste Fahrplanfahrtabschnitte normalisieren...
F'_F' ¥ systemr Fahrzeugkombinationen auf Fahrplanfahrtabschnitten
m Y | Linien Fahrplanfahrti:}:chn|tIt“sE!.n-dun‘gen.:.m-”“ -. )

In dem Fenster «Fahr- und Haltezeiten setzen» werden die Fahrzeiten aktualisiert, indem die Nach-Fahrzeit mit
dem Faktor 0.8 multipliziert wird. Die vorzunehmenden Einstellungen sind der folgenden Abbildung zu entneh-

men.
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Abbildung 33 Aktualisierung der Fahrzeiten (Reduzierung um 20 Prozent)

[[Jwerte addieren
Fahrzeitprofilelemente ohne Fahrten

(®) Zeiten firr alle (aktiven) Fahrzeitprofilelemente setzen

() Fahr- und Haltezeit fiir Fahrzeitprofilelements ohne Fahrten auf 0 setzen

() Fahrzeitprofilelemente ohne Fahrten wenn maglich léschen, sonst Zeiten auf 0 setzen
Fahrzeiten aktualisieren

() Aus Streckenfahrzeit

D Aus Systemrouten

Runden auf: | 10 Sekunden

Zeiten nur setzen, wenn FzgKomb passt

Mur aktive Strecken beriicksichtigen

(O Aus Streckenatiribut: 10 *[Q |
%ﬁus Fahrzeitprofilelement-Attribut: | 0.80 | = |Q Nach-Fahrzeit /|
O Konstant: Ornir

(Ober-)Abbieger berlicksichtigen: | 1.00 |Qt: IV

[JHaltezeiten aktualisieren

Aus Haltepunktzeit

Aus Haltepunktattribut: 100 |Q |
Aus Fahrzeitprofilelement-Attribut: | 1,00 |Q ZWert |
Konstant: Omin

60 Sekunden

Abbrechen

Um die Wirksamkeit der vorgenommenen Fahrzeit-Anpassung zu lberpriifen, kann der Linienrouten-Editor auf-

gerufen werden, um sich die Fahrzeiten anzuschauen und mit den Fahrzeiten in der Ausgangsversion zu verglei-

chen. Dafiir ist eine Linienroutenliste zu &ffnen (siehe nachfolgende Abbildung). Uber das Filter-Symbol wird die

Liste auf die gefilterten Linienrouten der Linie 012-C-15241 reduziert.
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Abbildung 34 Offnen einer Linienrouten-Liste

Liste (Linienrouten)

1By (B = | ] & |Li:tE|'|Ia';.-'c:ut auswihlen, [ ‘E 51 | E ¥ 8 | 2 & | Min. M

Anzahl: 2 W5ysCode | LinMame Mame RichtungC8¥e | HstBedient | Lange
1 C 012C-15241  LZGD-5G H 14 126.24%m
2 C 012C-15241  LZ4GD-5G R 14 126.245%m

Mit einem Rechtsklick auf eine der Linienrouten in der Liste und der anschliessenden Auswahl des Befehls «be-
arbeiten» wird der Linienrouten-Editor fir diese Linienroute aufgerufen.

Abbildung 35 Aufruf des Linienrouten-Editors

Im Fenster des Linienrouten-Editors werden alle Abschnitte mit ihrer jeweiligen Fahrzeit angezeigt. Uber den
Vergleich der Fahrzeiten in der Ausgangsversion und in der Beispielversion kann die richtige Umsetzung der be-
absichtigten Fahrzeit-Reduzierung tberprift werden (siehe nachfolgende Abbildung).
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Abbildung 36 Anzeige der Fahrzeiten je Abschnitt im Linienrouten-Editor

(Vergleich Ausgangsversion und Beispielversion mit Anpassung der Fahrzeit)

Ausgangsversion:
Linienrouten-Editor (Linienroute 012-C-13241 H LZ-GD-5G)

4. NON0)

=] 8w|  ¥[m]

Index | HPunktMr | Haltepunkt\Mame | Info | Profipunkt | <= Ein | Aus |Halezeit| Fahrzeit | Abfahrt | Ankunft | kumFahrzeit
1 2194 Luzern B = A ] Omin ~ 00:00:00 00:00:00 Oh
5 3239 Luzern Verkehrshz b ; 4| b 1min 2min6?D"; 00:07:00 00:06:00 &min
6 760 Meggen Zentrum b - X b 30s ormin 00:10:00 00:09:30 9min 30s
9 2067 Kissnacht am Rigi B : X B 30s 12min 30s 00:19:30 00:19:00 19min
13 1800 Arth-Goldau [ : | [ 3min 14min 00:35:00 00:32:00 32min
19 2630 Rothenthurm [ ) ® ™ 30s i 305 00:49:30 00:49:00 49min
21 1283 Biberbrugg b ) 4| b 1min 16min 00:58:00 00:57:00 57min
27 3218 Wollerau Il
30 2458 Pfiffikon 52 [ X ™ 1min — 01:15:00 01:14:00 1h 14min
34 2651 Rapperswil [ - | [ 4min i 01:24:00 01:20:00 1h 20min
38 2716 Schmerikon B | [ 1min amin 01:32:00 01:31:00 1h 31min
39 3004 Uznach B . S| B 1min 11min 01:37:00 01:36:00 1h 36min
41 3141 Watkwil b ) 4| b 1min 18min 01:49:00 01:48:00 1h 48min
51 1924 Herisau b : X b 1min 8min 02:08:00 02:07:00 2h 7min
55 2751 St Gallen [ | B Ormin 02:16:00 02:16:00 2h 16min

Version mit Anpassung der Fahrzeit:

Linienrouten-Editor (Linienroute 012-C-15241 H LZ-GD-5G)

M e®

= 8|0 %S

Index | HPunktMr | Haltepunkt\Mame | Info | Profipunkt | <= Ein | Aus |Halezeit| Fahrzeit | Abfahrt | Ankunft | kumFahrzeit
1 2194 Luzern B | A ] Omin Ammin 505 00:00:00 00:00:00 Oh
5 3239 Luzern Verkehrshz b | 4| b 1min i 00:05:50 00:04:50 4min 50s
6 760 Meggen Zentrum | - X X 30s Frrin 108 00:08:20 00:07:50 Fmin 50s
9 2067 Kissnacht am Rigi B : X B 30s Lomin 00:16:00 00:15:30 15min 30s
13 1800 Arth-Goldau [ : | [ 3min 11min 10s 00:29:00 00:26:00 26min
19 2630 Rothenthurm B : | [ 30s Srmin 00:40:40 00:40:10 40min 10s
21 1283 Biberbrugg B ) S| B 1min 12min 50s 00:47:40 00:46:40 46min 40s
27 3218 Wollerau Il
30 2458 Pfiffikon 52 b X b 1min 4min 01:01:30 01:00:30 1h 30s
34 2651 Rapperswil B - X B 4min Smin 405 01:09:30 01:05:30  1h Smin 30s
38 2716 Schmerikon [ | [ 1rmin 3min 10s 01:16:10 01:15:10 1h 15min 10s
39 3004 Uznach [ . ® ™ 1min 8min 50s 01:20:20 01:19:20 1h 19min 20s
41 3141 Watkwil b ) 4| b 1min 14min 20s 01:30:10 01:29:10 1h 29min 10s
51 1924 Herisau | : 4| X 1min 6min 205 01:45:30 01:44:30 1h 44min 30s
55 2751 St Gallen b 1 b Ormin 01:51:50 01:51:50 1h 51min 50s
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3.34 Anpassung Kapazitit einer OV-Linie

Ausgewihlte Hauptachsen im Schweizer OV-Verkehrssystem kdnnen heute, insbesondere zu den Spitzenstun-
den, als «hoch ausgelastet» beschrieben werden. Aus der hohen Auslastung entstehen Komforteinbussen, die
Einfluss nehmen kénnen auf die Verkehrsmittel- und/oder Abfahrtszeitwahl. Fir das NPVM wurde eine Methodik
entwickelt, um die Nachfragewirkung von Auslastungsgraden des Rollmaterials im Schienenverkehr zu bertick-
sichtigen. Im Fokus liegt dabei die «schwere Schiene», d.h. Verbindungen gemass Systemfahrplan SBB. Das ent-
wickelte Verfahren erzeugt mittels Skript eine Kenngréssen-Matrix fir die OV-Auslastung mit einem Auslastungs-
wert pro Quelle-Ziel-Relation. Dabei werden die OV-Belastungen aus der Umlegung mit den vorhandenen Sitz-

platzkapazitdten ins Verhaltnis gesetzt.

Als Anwendungsbeispiel fiir die Anpassung der Kapazitit einer OV-Linie wird — wie im vorangegangenen Kapitel
—die Eisenbahnverbindung zwischen Luzern und St. Gallen (Linie 012-C-15241) betrachtet. Als fiktive Massnahme
wird angenommen, dass sich durch den Einsatz grosser Fahrzeuge die Kapazitat auf dieser Linie um 50 Prozent
erhoéht.

Folgende Schritte sind fiir die Implementierung der Massnahme durchzufiihren:

1. Linienfilter setzen
2. Anpassung der Kapazitat

3. Vergleich der Kapazitaten vor und nach der Anpassung

Als erster Schritt wird ein Linienfilter fur die Linie 012-C-15241 aktiviert, Gber den die zu dndernde Linie aktiv

gesetzt wird. Die Filter-Einstellungen sind der nachfolgenden Abbildung zu entnehmen.

Abbildung 37 Linienfilter Linie 012-C-15241

g Metzediter (Bearbeiten: Linienrouten)

Bezirke AlliE b PEMES KE = - ol @ 7| GParauswshlen... = | (D B | ik &

Anbindungen

. ‘
Oberknoten ! ST
Oberabbieger I o L 4 Bl

Oberbezirke T 7 e

Gebiete Filter auf Linien

Beziehungen
Oberbeziehungen Filter wirksam fiir

V-Wege Linie [ Fahrzeitprofil [ Fahrplanfahrt Alle an
Linienroute Fahrzeitprofilelement Fahrplanfahrt-Element

POls Alle aus

GIS-Objekte
Screenlines

Linienroutenelement Fahrplanfahrt-Abschnitt

Linie WLinienruute ] L\nienruutena\emant} Fahrzeitprofil ] Fahrzeimruﬁle\ement] Fahrplanfahrt Fahrplanfahrt—EIEment] Fahrp\anfahrt—ﬁbsd‘lnitt}

Zahlstellen

Detektoren Filter verwenden Fiter laden/speichem =

Mautsysteme [[] Kemplement Auswahl aus
i o | | 88

Sharing-Stationen
Anzahl: 1 | Verknipfung | Kompl. | Relation | Attribut | Mengenoperation | Operation Operand
Haltepunkte 1 O Linien Name = Wert | 012-C-15241

oHE T Exk* rEEGCEEFO

Hst-Bereiche 012-C-15241
Haltestellen

Systemrouten

T
o

0| || [ ||| ||| |||

Linien

Hintergriinde
Texte

Polygone v
Netz x Initialisieren Vorschau Abbrechen

Sl [wl

i
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Uber Menii «Netz» > «OV-Fahrzeuge» gelangt man zum Fenster «OV-Fahrzeuge und OV-Fahrzeugkombinatio-
neny». Im Reiter «Fahrzeugkombinationen» sind alle im NPMV 2017 enthaltenen Fahrzeugkombinationen aufge-

fihrt (siehe nachfolgende Abbildung).

Abbildung 38 OV-Fahrzeuge und OV-Fahrzeugkombinationen

Netz Machfrage Skripte Fenster Hilfe Liste (Fahrplanfah
Netzeinstellungen
Metzstatistik
Benutzerdefinierte Attribute
Befristete Attribute
Aliase
Verkehrssysterne / Modi / Nachfragesegmente
Streckentypen
Abbiegerstandards
POI-Kategorien
L5A

Phasenschablonen

OV-Fahrzeuge und OV-Fahrzeugkombinationen

Fahrzeugeinheiten Fahrzeugkombinationen

Signalkoordinierungsgruppen Anzahl: 70 |Nummer Code Mame
Verkehrszusammensetzungen 34 23601 EFzg_ICE3_2x Einheitsfahrzeug ICE3 (2x200) / 400m
T 35 53701 EFzg_ICEXK3s Einheitsfahrzeug ICEXK3s / 346m
S 36 53801 EFzg_DBDostoS_Modul  Einheitsfahrzeug DB IC-DostoS+Modul / 208m
OV-Verkehrstage 37 60101 EFzg_FLIRT 4 Einheftsfahrzeug FLIRT (1x4) / 75m
OV-Betreiber 60102 EFzg_FLIRT_ 2x4 Einheitsfahrzeug FLIRT (2x4) / 150m
OV-Fahrzeuge 60103 EFzg_FLIRT 3x4 Einheitsfahrzeug FLIRT (3x4) / 225m

= ; [} 40 60104 EFzg_FLIRT_ 4x4 Einheitsfahrzeug FLIRT (4x4) / 300m
OV-Umlaufversicnen = - = — —

Fir die Eisenbahnlinie 012-C-15241 zwischen Luzern und St. Gallen wird im Ausgangsmodell die Fahrzeugkombi-
nation mit der Nummer 60102 eingesetzt. Diese besteht aus 2 Fahrzeugeinheiten «Einheitsfahrzeug FLIRT /
75m». Um eine Erhéhung der Kapazitat um 50 Prozent zu erreichen, muss eine entsprechend langere Fahrzeug-
kombination ausgewahlt werden (bzw. neu angelegt werden, falls nicht vorhanden). Im konkreten Fall hat die

passende Fahrzeugkombination mit der entsprechend héheren Kapazitat die Nummer 60103.

In einer Linien-Liste kann man sich fiur die gefilterte Linie 012-C-15241 die zugeordnete Nummer der Fahrzeug-
kombination und die dazugehdérige Sitzplatzanzahl, die die Kapazitdt der Linie darstellt, anzeigen lassen (siehe

nachfolgende Abbildung).

Abbildung 39 Linie 012-C-15241 mit aktuell zugeordneter Fahrzeugkombination

Um die bestehende Zuordnung der Fahrzeugkombination zu andern, kann direkt in der Liste die neue Fahrzeug-
kombination 60103 ausgewahlt werden. Entsprechend erhoht sich die Kapazitat in Form der Sitzplatzanzahl um
50 Prozent von 360 auf 540 (siehe folgende Abbildung).

48



Modelletablierung NPVM 2017: Benutzerhandbuch Mai 2020

Abbildung 40 Linie 012-C-15241 mit neu zugeordneter Fahrzeugkombination

Zur Kontrolle kann fir alle Fahrplanfahrtverldufe der gefilterten Linie die Wirksamkeit der beabsichtigten Kapa-

zitatserhohung Uberprift werden (siehe nachfolgende Abbildung).

Abbildung 41 OV-Kapazititen (Spalte «...SitzPI») der Fahrplanfahrtverldufe der Linie 012-C-15241
(Vgl. Ausgangsversion (alter Wert) / Beispielversion mit Erhéhung der Kapazitat (neuer Wert))

alter Wert neuer Wert
Liste (Fahrplanfahrt-Verldufe)

f||‘é§| ] E|LiEtr:nIa:.-'cutauswéhlr:n. '|Eam| €1 ¥ ﬁl 2l EJ,|Ihh @ z | @ @

Anzah Index | FplFahithr | Ankurft | Abfaht | NachLange | FZPElement\Linienroutenelement \Linisnroute'\Linie \Fzg Komb\Sum:FzgEinheiten\SitzP| | 5
157569 063300  5.971km
157569 06:45:00 06:46:00  3.92Zkm
157569 06:48:30 06:43:00  633Tkm
157569 06:58:00 06:58:30  11,59Zkm
157569 07:11:00 07:14:00 13.014m
157569 07:28:00 07:28:30  7.24Tkm
157569 07:36:00 07:37:00  14,39km
157569 07:53:00 07.54:00  4.062km
9 5 157569 07.59:00 08:03:.00  9,950km
10 10 157563 08:10:00 08:11:00  2.828km
11 11 157563 08:15:00 08:16:00  14,388km
12 12 157569 08:27:00 08:28:00 24.21%m
13 13 157563 08:46:00 08:47.00  B8.255m

&l

e A s S A S S S

[==RENRI=r RIS RPN F RS R
62 = &N e e P —

14 14 157563 08:55:00 0.000km
15 1 157570 07:39:00  5.971km
16 157570 07:45:00 07:46:00  3,52%m
17 157570 07:48:30 07:49:.00  6.331km
18 157570 07:58:00 07:58:30  11.592km

157570 08:28:00 08:28:30  7.241km

157570 08:36:00 08:37.00 14.396km

157570 08:53:00 08:54:.00  4,062km
9 157570 08:55:00 09:03:00  9.990km
10 157570 09:10:00 09:11:00  2.828km
1A 157570 09:15:00 059:16:00  14,383km
12 157570 09:27:00 09:28:00 24.21%m
13 157570 09:46:00 09:47.00  8.295%m
14 157570 09:55:00 0.000km
1 157571 08:33:00  5.97Tkm
2 157571 08:45:00 08:46:00  3.922km
3 157571 0848:30 08:49:00 6,33Tkm
4 157571 08:58:00 08:58:30 11.592km
5 157571 09:11:00 09:14:.00 13.014km
[
7
3

2
3
4
19 5 157570 08:11:00 08:14:00 13,014km
6
7
8

157571 09:28:00 09:28:30  7.241km
157571 09:36:00 09:37.00 14.396km
157571 09:53:00 09:54.00  4.062km
9 157571 09:55:00 10:03:00  9.990km
10 157571 10:10:00 10:11:00 2.828km
1A 157571 10:15:00 10:16:00  14,383km
12 157571 10:27:00 10:28:00 24,21%m

SEEYSHEBRLSEENEERER

LA R BB d AR A B

41 13 157571 10:46:00 10:47.00  8.295km
42 14 157571 10:55:00 0.000km
43 1 157572 09:39:00  5.5971km
44 2 157572 09:45:00 09:46:00  3.92%m
45 3 157572 09:48:30 0949:.00 6.33Tkm
46 4 157572 09:58:00 09:58:30 11.592m
47 5 157572 10:11:00 10:14:00  13.014km
43 6 157572 10:28:00 10:28:30  7.241km
43 7 157572 10:36:00 10:37:00  14.396km
50 8 157572 10:53:00 10:54:00  4.062km
51 9 157572 10:59:00 11:03:.00  9.990km
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3.4 Neuberechnung einer OV-Kostenmatrix

Die OV-Kostenmatrix ist als fixe Matrix in der Nachfrageversion des NPVM 2017 enthalten. Sie wird iiber den

Verfahrensschritt 45 in das Nachfragemodell eingelesen.

Abbildung 42 Einlesen der OV-Kostenmatrix

Werfahrensablauf
b Y X HEHE| R
Anzahl: 395 |sfiihru Aktiv Verfahren Bezugsobjekt{e) Variante/Datei Kommentar
37 B Matrix 6ffnen 141 RITA 141_RITA_[OEV).mix OEV-Beftirderungszeit lasen
38 B Matrix 6ffnen 142 ACT 142_ACT_(OEV).mix OEV-Zugangszeit lesen
39 B Matrix &ffnen 143 EGT 143_EGT_(OEV).mix 0OEV-Abgangszeit lesen
40 B Matrix &ffnen 144 NTR 144_NTR_{OEV).mix OEV-Umsteigehaufigkeit lesen
41 B Matrix &ffnen 145 EIT 145_EIT_(OEV).mix 0OEV-Fahrzeugfolgezeit lesen
42 B Matrix &ffnen 146 TWT 146_TWT_(OEV).mix OEV-Umsteigewartezeit lesen
43 B Matrix &ffnen 147 IRD 147 _IRD_(OEV).mix OEV-Reiseweite lesen
44 B Matrix &ffnen 148 RID 148_RID_(OEWV).mix QEV-Befdrderungsweite lesen
as IZI— Kosten lesen
46 B Matrix &ffnen 150 DISC 150_DISC_(OEV QEV-Auskstung-Diskormfort lesen

Die darin enthaltenen Kosten wurden im Rahmen der Modellerstellung in separaten Versionen berechnet. Daftr
wurden die Kosten fiir vier Tarifarten fiir die 2. Klasse ermittelt und danach mit der OV-Kartenbesitzrate der

Einwohner der jeweiligen Quellzone gewichtet. Die vier Tarifarten sind:

e Generalabonnement (GA): Fixbetrag CHF 3.0

e Verbundabonnement: Bis 12 km Fixbetrag CHF 3.0, danach der Mittelwert aus Halbtax-Preis und Voll-
preis;

e  Halbtax-Preis: Distanz- und Tarifzonenabhangig;

e Vollpreis: Distanz- und Tarifzonenabhangig.

Nachfolgend wird beschrieben, wie die Fahrpreise der vier Tarifarten bei Bedarf gedndert werden kdnnen und

wie die gewichtete Zusammenfassung der vier Tarifarten zu einer Gesamtkostenmatrix erfolgt.
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34.1 Berechnung Kostenmatrix Vollpreis

Die Berechnung der Kostenmatrix fir die Tarifart Vollpreis erfolgt in der Visum-Version «kNPVM_OEV_00-03ver-
einfachtVollpreis.ver». Mit dem Verfahrensschritt OV-Umlegung wird die Kenngréssenmatrix fiir die OV-Kosten
geschrieben (Matrix 152 FAR). Die zu Grunde liegenden OV-Fahrpreise kénnen iiber Menii «Netz» > «OV-Fahr-

preise» aufgerufen werden (siehe Abbildung 43).

Abbildung 43 Aufruf der OV-Fahrpreise

Metz: MPYM_OEV_00-03vereinfachtVollpreisver™ - PTV Visurn Expert 64 Bit 12.02-10 - [Matrixeditor]
i Datei Bearbeiten Ansicht Listen Filter Rechnen Grafik Metz Machfrage Skripte Fenster Hilfe Matrixeditor
a 3v-|q-ﬁ—|b-§®ﬁg_@5 Metzeinstellungen
Matiizen o Metzstatistik
= 2| m Benutzerdefinierte Attribute
- KenngréBenmatrizen ~ LR T
- Bezirksmatrizen Aliase
= Datenmatrizen B Verkehrssysteme / Modi / Machfragesegmente
~ 140 JRTA (X [;_WJ Streckentypen
- 141 RITA (X OV) .
142 ACT (X OV) Abbiegerstandards
143 EGT (X OV POI-Kategorien
- 144 NTR (% OV) LSA
145 EIT (X0
18 ( x ;:Iw Phasenschablonen
147 VT (X OV) Signalkoordinierungsgruppen
- 148 SFQ (X OV) Verkehrszusammensetzungen
--148 JRD (¥ OV) —
- OV-Richt

150 VD (X OV) e
151 WET O( [jw OY-Yerkeh rstage
152 FAR (X OV) OV-Betreiber
-~ 153 DI5C ':X__Ow fW—Fahrzeuge
- 154 RID (X OV) BV-Umnlaufversi
10009 TWTA (X OV) ° -Umlaufversionen
.. 10010 PIT (X Olur] OV-Umlaufelernenttypen
-10011 JRS (X QV) OV-Fahrpreise L.\s
10012 MEZ 1 W s =

Den drei Tarifsystemen «Entfernungstarif», «Kurzstrecke», «Tarifverbund» sind jeweils Fahrkartenarten zuge-
ordnet (siehe Abbildung 44).

Abbildung 44 Tarifsysteme und zugeordnete Fahrkarten

OV-Fahrpreise

Tarifsysteme lFahrkartenarten ] Umstiegsfahrpreise ] Machfragesegments ] Allgemeine Einstellungen ]

Anzahl: 3 | Nummer MName Rang |-ht fil Gemeinsame Fahrpreisberechnung | Anfangs-Fahrpreis Linien nich{ Fahrkartenarten
1 1 Enfernungstarif 3 1,00 Aufeinander folgende Teiwege 0,00 Qo1-c-20100 ... |1
2 2 Kurzstrecke 1 1,00 Aufeinander folgende Teilwege 0,00 Qo1-C-20101 ... |2
3 3 Tarifverbundzonen 2 1,00 Aufeinander folgende Teilwege 0,00 oo1-c-20100 ... |34

Wie in der folgenden Abbildung gezeigt, sind im Reiter «Fahrkartenarten» die einzeln Fahrkartenarten aufgelis-

tet.
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Abbildung 45 Liste der Fahrkartenarten

Mai 2020

OV-Fahrpreise

Anzahl: 8 | Nummer

Mame

‘Entferung

Rang

[ TN B N 5 [ O S I O ]
[=- R T ROV RN R

E=C

Kurzstrecke

Tarif Einfachzone
Tarif Doppelzonen
Entfernung HAT
Kurzstrecke HAT
Tarif Einfachzone HAT
Tarif Doppelzone HAT

[ I S N R )

Tarifsysteme  Fahrkartenarten | Umstiegsfahrpreise ] Machfragesegmente ] Allgemeine Einstellungen

Tarifstruktur
Entfernungstarit
Kurzstreckentarif
Zonentarif
Zonentarif
Entfernungstarit
Kurzstreckentarif
Zonentarif
Zonentarif

Bearbeiten |

Die jeweils hinterlegten Fahrpreise kénnen tiber die Schaltfliche «Bearbeiten» fiir die einzelnen Fahrkartenarten

geandert werden (siehe Abbildung 46).
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Abbildung 46 Bearbeitung der Fahrpreise je Fahrkartenart (Fahrkartenarten 1 bis 4)
Fahrkartenart 1 bearbeiten
Basis  Fahrpreize |2u5chlége I
Anzahl 94 | Anzah! Tarifpunkte | Interpolieren | Fahrpreis
1 4000 ] 3,00
2 8000 | 3,60
3 10000 | 4,40
4 12000 | 5,20
3 14000 | 6,20
b 16000 | 6,80
T 18000 | 7,60
8 20000 | 8,40
9 22000 | 9,00
10 24000 | 9,80
11 26000 O 10,60
4 L Tulululul — 44 AN
Fahrkartenart 2 bearbeiten
Basis  Fahrpreise |2usd’1lége I
Anzahl: 1 | Maxirmale Dauer | Maximale Entfernung Maximale Anzahl Haltestellen Fahrpreis
1 10min 2,000km 4 2,60
Fahrkartenart 3 bearbeiten
Basis Fahrpreise |Tarifzonen zahlen | Zuschldge |
Anzahl: 2 Anzahl Tarifzonen Fahrpreis
1 3,70
2 = 4,60
Fahrkartenart 4 bearbeiten
Basis Fahrpreise |Tarifzonen zahlen | Zuschlsge |
Anzahl: 2 Anzahl Tarifzonen Fahrpreis
1 1 4,60
2 = 6,20

Die ermittelte Kenngréssenmatrix fiir die OV-Kosten wird abschliessend symmetrisiert (Verwendung des Mini-

mums) und es wird die Hauptdiagonale gesetzt (Preis Kurzstreckenticket CHF 2,60).

53



Modelletablierung NPVM 2017: Benutzerhandbuch

3.4.2

Die Berechnung der Kostenmatrix flir die Tarifart Vollpreis erfolgt in der Visum-Version «kNPVM_OEV_00-03ver-
einfachtHAT.ver». Mit dem Verfahrensschritt OV-Umlegung wird die Kenngréssenmatrix fiir die OV-Kosten ge-
schrieben (Matrix 152 FAR). Die zu Grunde liegenden OV-Fahrpreise kénnen in gleicher Weise aufgerufen und

editiert werden wie in Kapitel O fiir die Kostenmatrix Vollpreis beschrieben.

Es unterscheiden sich lediglich die den Tarifsystemen zugeordneten Fahrkartenarten, fiir die der Fahrpreis bei

Berechnung Kostenmatrix Halbtax

Bedarf anzupassen sind (siehe Abbildung 47)

Abbildung 47 Bearbeitung der Fahrpreise je Fahrkartenart (Fahrkartenarten 5 bis 8)

Fahrkartenart 3 bearbeiten

1

[Fe N s R RO S RS |

=
= | O

47

Basis  Fahrpreise ]Zuschﬁge

Anzahl: 94 | Anzahl Tarifpunkte | Interpolieren

4000

8000
10000
12000
14000
16000
18000
20000
22000
24000
26000

e TeTululul

goooooogoono

Fahrpreis

2,20
2,60
2,80
320
3,60
3,90
4,10
4,30
4,50
4,90
5,20

£ en

Fahrkartenart & bearbeiten

Basis  Fahrpreise lZusd‘dége ]

Anzahl: 1 | Maximale Dauer Maximale Entfernung Maximale Anzahl Haltestellen Fahrpreis
l 10min 2,000km 4 2,00
Fahrkartenart 7 bearbeiten
Basis Fahrpreise | Tarifzonen zihlen ] Zuschlage ]
Anzahl: 2 Anzahl Tarifzonen Fahrpreis
l 2,50
2 =1 3,00
Fahrkartenart 8 bearbeiten
Basis  Fahrpreise | Tarifzonen zéhlen ]2usdﬂége]
Anzahl: 2 Anzahl Tarifzonen Fahrpreis
1 3,00
2 =1 3,40

Die ermittelte Kenngréssenmatrix fiir die OV-Kosten wird abschliessend symmetrisiert (Verwendung des Mini-

mums) und es wird die Hauptdiagonale gesetzt (Preis Kurzstreckenticket CHF 2,00).
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3.4.3 Berechnung Kostenmatrix Verbundabonnement

Die Kostenmatrix fiir das Verbundabonnement wird mittels Matrizenberechnung nach folgender Berechnungs-

vorschrift ermittelt:

e Relationen mit einer Entfernung bis 12 km: Fixbetrag von CHF 3.0
e Relationen mit einer Entfernung grosser 12 km: Mittelwert aus Halbtax-Preis und Vollpreis

e Hauptdiagonale: Fixbetrag von CHF 3.0

3.4.4 Berechnung Kostenmatrix Generalabonnement

Die Kostenmatrix fiir das Generalabonnement ist eine Konstantenmatrix mit einem Fixbetrag von CHF 3.0 (nied-
rigster Vollpreis) auf allen Relationen. Dieser Betrag entspricht in der Logik der anteiligen Beriicksichtigung von
Fixkosten bei alltdglichen Entscheiden und stellt damit eine Analogie zum Grundaufwand in Héhe von CHF 1.54

dar, der fir den PW im Modell hinterlegt ist.

3.4.5 Berechnung Gesamt-Kostenmatrix OV

Als Ergebnis der vorangegangenen Berechnungsschritte liegen jeweils eine Kostenmatrix fiir die folgenden Tarif-

arten vor:

e  Vollpreis
e Halbtax
e Verbundabonnement

e  Generalabonnement

Um daraus zum Durchschnittspreis fir die Gesamt-Kostenmatrix OV zu kommen, wird folgende Matrizen- und
Vektorenrechnung durchgefihrt:
Gesamt-Kostenmatrix OV =
Kostenmatrix Vollpreis x Anteil Nutzergruppe Vollpreis des Quellbezirks +
Kostenmatrix Halbtax x Anteil Nutzergruppe Halbtax des Quellbezirks +
Kostenmatrix Verbundabonnement x Anteil Nutzergruppe Verbundabonnement des Quellbezirks +

Kostenmatrix Generalabonnement x Anteil Nutzergruppe Generalabonnement des Quellbezirks

Die Anteile der vier Nutzergruppen je Verkehrszone sind als Bezirksattribute in der Version «NPVM_OEV_00-
03vereinfachtVollpreis.ver» hinterlegt (ANTEIL_GA, ANTEIL_HAT, ANTEIL_KEIN_ABO, ANTEIL_VERBUND). Die fol-
gende Abbildung zeigt exemplarisch die Bezirksliste mit den Anteilswerten. Falls sich die Anteile der Tarifarten

andern sollten, ist dies fir die betreffenden Bezirke anzupassen.
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Abbildung 48

Anteile der Tarifarten als Bezirksattribute

Mai 2020

Liste (Bezirke)

BBEHE OO

Listenlayout auswahlen. |=

B8 |70 2 % Mo x| @[

Bnzahl: 8.718 | Nr | Name | ANTEIL_GA | ANTEIL_HAT | ANTEIL_KEIN_ABQ | ANTEIL_VERBUND |
1 101001 Aeugst am Albis 0.0541 03158 0.4611 0.1289
2 201001 Affolem am Albis 0.0479 0.2737 0.3951 0.2833
3 201002 | Affoltem am Albis 0.1336 0.3121 0.2672 0.2871
4 201003 Affolem am Albis 0.0740 10,3511 0.2774 0.2575
5 201004 Affoliem am Albis 01125 0.2809 0.2549 0.3517
6 201005 Affoltiem am Albis 0.1034 0,3227 0.2700 0.3039
7 201006 Affoltem am Albis 0.1105 0,2980 0,349 0.2420
8 201007 Affolem am Albis 0.0558 0,2326 04177 0.2900
9 201008 Affoliem am Albis 0.,0553 0.2721 0.3399 0.2728
10 201009 Affoltem am Albis 0.1079 00,3755 0.2941 0.2225
11 201010 Affolem am Albis 0.0658 0,2875 03553 0.2914
12 301001  Bonstetten 0.0877 0,3510 0,3592 0.2022
13 301002 Bonstetten 0.0681 04262 0.245 0.2712
14 301003 Bonstetten 0,0663 0,3785 0.2986 0.2566
15 401001 Hausen am Albis 0.1077 10,3501 0.4119 0.1303
16 401002  Hausen am Albis 0.0738 10,3571 0.4554 0.1137
17 401003  Hausen am Albis 0.0788 0,3576 0.4398 0.1239
18 501001 Hedingen 0.1009 0,3745 01814 0,3432
19 501002  Hedingen 01018 0,3204 0.1338 0.3890
20 501003 Hedingen 0.0876 0.3640 0.2327 0.3156
21 601001 Kappel am Albis 0.0451 03139 0.5677 0.0732
22 701001 Knonau 0.0502 0,3673 0.4116 0.1309
23 701002 Knonau 0.0874 00,3445 0.3772 0.1908
24 801001 Maschwanden 0,0363 00,2945 0.5572 0.0720
25 501001 Mettmenstetten 0.0763 0,3805 0.3450 0.1981
26 501002 Mettmenstetten 0.0571 04005 0.3672 0.1352
27 501003 Mettmenstetten 0.0943 0.3828 0.3664 0.1565
28 1001001 Obfelden 0.0566 0,3031 0.4851 0,1552
i) 1001002 Obfelden 0.,0553 0,3026 0.4738 0.1682
30 1001003 Obfelden 0.0674 0,274 0.5104 0.1479
31 1001004 Obfelden 0.0759 0,351 0.4305 0.1245
32 1101001 Cttenbach 0,0515 0,3613 0.3920 0,1952
33 1101002 Cttenbach 0.0622 00,3964 0.3982 0.1432
U 1201001 Rifferswil 0.0751 0,3202 0.5191 0.0816
5 1301001 | Stallkon 0.0472 0,3420 0.3651 0,2457
36 1301002 | Stalikon 0.0422 03170 0.3933 0.2475
37 1401001 Wettawil am Albis 0.07597 0,3336 0.3086 0.2181
8 1401002 Wettswil am Albis 0.0381 03438 0.3244 0.2938
39 1401003 Wettswil am Albis 0.0645 03312 0.2937 0.2506
40 2101001 | Adikan 0.0155 00,3401 0.5778 0.0666
41 2201001 Berken (ZH) 0.0760 0,2827 05634 0.0779
42 2301001 Berg am Irchel 0.0501 0.4224 03387 0.1387
43 2401001 Buch am Irchel 0.0356 01,3055 0.5470 01118
44 2501001 Dachsen 0.1100 0,3806 0.3526 0.1568
45 2601001 Dor 0,0626 0,3086 05189 0.1099
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3.5 Modell-Sensitivitaten

Das NPVM 2017 bildet unter anderem die Modellgrundlage fiir die Berechnung und Bewertung der Schweizer
Verkehrsperspektiven bis 2050. Vor diesem Hintergrund ist es von grosser Wichtigkeit, dass das erstellte Analyse-
Modell ein robustes und zuverlissiges Werkzeug darstellt, welches plausibel und realititsnah prognostische An-
derungen und Massnahmen abbilden und berechnen kann. Im Rahmen der Modellpriifung beziglich Prognose-

fahigkeit wurde deshalb das Modellverhalten in Form von Sensitivitatstests analysiert.
Es wurden die folgenden Modelltests durchgefiihrt:

Sensitivitatstest 01: Reduzierung der IV-Reisezeit um 10%;

Sensitivitatstest 02: Reduzierung der IV-Reisezeit um 25%;

Sensitivitatstest 03: Reduzierung der OV-Reisezeit um 25%;

Sensitivitatstest 04: wie Sensitivitdt 03 plus iterative Anderung der OV-Auslastungsmatrix;
Sensitivitatstest 05: Wegfall der Grundaufwande, d.h. der 1.54 CHF fiir PW sowie der 3 CHF fiir GA-

LA A

Fahrten;
Sensitivitdtstest 06: Erhéhung der OV-Kosten um 25%;

o

Sensitivitatstest 07: Erhdhung der IV-Kosten um 25%;
Sensitivitatstest 08: Erhéhung der OV-Bedienungshiufigkeit um 50%.

Die Sensitivitatstests bilden (idealisierte) Anwendungsfille ab, die das zu erwartende Modellverhalten untersu-
chen. In dhnlicher Form kénnen reale Praxisanwendungen des Modells aussehen. Aus diesem Grund werden
nachfolgend die praxisrelevanten Sensitivitatstests detailliert beschrieben, insbesondere in Hinblick auf die

durchgefiihrten Modellanpassungen und die Modellreaktion.

3.5.1 Reduzierung der IV-Reisezeit
Generelle Anpassungen in der Nachfrageversion

Umstellung von Analyse auf Prognose

Das Nachfragemodell NPVM 2017 ist auf Analyse eingestellt. Um Anderungen des (globalen) Modal-Splits in den
Modelltests zu erhalten und zu bewerten, ist das Nachfragemodell auf Prognose umzustellen (siehe nachfol-

gende Abbildungen).

Die Umstellung erfolgt in den Verfahrensschritten EVA-Verteilung/Moduswahl (Schritte 203 sowie 275).
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Abbildung 49 Umstellung der Nachfrageberechnung von Analyse auf Prognose

[& Metz: NPVM _Nachfrage 00-30_Abgabe 20191017.ver - PTV Visum Expert 64 Bit 18.02-10 - [Verfahrensablauf]

i Datei Bearbeiten Ansicht Listen Filter Rechnen Grafik Netz Machfrage Skripte Fenster Hilfe Verfahrensablauf
HIPY b"lln -Q | p - i E Verfahrgnsablauf

Wyout auswshlen... =

Verfahrensablauf x
- 5 X|RE|IEE
Anzahl: 395 |sfUhru Aktw Verfahren Bezugsobjekt(e) Variante/Datei Kommentar A
onen
202 [ Gruppe EVA-Verteiu 203 - 219 EVA-Verteiung/Aufteilung Mi
203 X EvA-Verteiung/Modusy Alle MO1-NSchichten EVA Verteilung/Aufteiung MO1 oh Einfligen
204 Kombination von Matriz ForEach infi
& o - Parameter EVA-Verteilung/Moduswahl x %) Gruppe einfiigen
205 B  Kombination von Matriz Matrix([ £ Bergbeite
—— = errbeiten
26 Bl {lkomhBaroaloiibae Mtk Allgemeine Parameter WVerfahren } Modal Sulit] Moduswahlmatrizen % L“E
207 ] Kombination von Matriz Matrix([ EEEIEL
208 X  Kombination von Matriz Matrix([ ﬂj Duplizieren
209 X Kombination von Matriz ForEach Projektart O Analyse
210 X  Kombination von Matriz Matrix([ (® Prognose 4l Nach oben
211 [ Kombination von Matriz Matrix([ JL Nach unten
212 X  Kombination von Matriz Matri([ [ Berechne Randsummenausgleich
213 X  Kombination von Matriz Matri([ E Alle aktiv setzen
i 10000 i
214 X  Kombination von Matriz Matrix([ Maximale Anzahl Iterationen B alle inaktiv setzen
F
215 [] Kombination von Matriz FarEach Toleranz bei harten RSB l:l .
216 [ Kombination von Matriz FarEach
217 [ Kombination von Matriz FarEach Toleranz bei nichtharten RS8
215 W S T e (U ) i [[] gespeicherte Bilanzfaktoren fiir Quell- und Zielaufkommen als Startidsung verwenden
219 [ Kombination von Matriz FarEach
220 ®  Gruppe EVA-Matrizen 3 221 - 2 [[] berechnete Bilanzfaktoren firr Quell- und Zielaufkommen speichern = Alle Gruppen
221 ™  Matrix speichern 601 EV. (Mocks Blarzaktoren di —_— P At reduzieren
222 E Matrix spe\chem 502 EV. lodus-Bilanzi ren dienen immer als riosung und werden vom Ver Iren i veranaer!
223 X  Matrix speichern 603 EV,
224 X  Matrix speichern 604 EV,
225 X  Matrix speichern 603 EV, = Rechenknoten
226 X  Matrix speichern 606 EV. = verwalten...
227 X Matrix speichern 607 EV. Abbrechen
228 X  Matrix speichern 608 EV,

Bilanzfaktoren der Modi

Wahrend fiir Analyse-Berechnungen der globale Modal-Split als fest einzuhaltende Input-Grosse fir jede QZG
vorgegeben ist, wird fiir Prognose-Berechnungen auf die Bilanzfaktoren der Modi fiir jede QZG zuriickgegriffen.
Mit der Umstellung von Analyse auf Prognose werden fiir die Verteilung/Aufteilung die in der Visum-Version

enthaltenen Bilanzfaktoren der Modi verwendet.

Um sicherzustellen, dass alle zukiinftigen Prognoserechnungen bzw. Modelltests mit denselben Bilanzfaktoren
aus der aktuellen Analyse-Version gerechnet werden, wird empfohlen, die Bilanzfaktoren der Modi aus der Ana-

lyse-Version zu speichern und vor Berechnungsstart in die jeweilige Prognose-Version einzulesen.

Zum Herausschreiben der Bilanzfaktoren der Modi aus der Analyse-Version ist in der Analyse-Version eine Liste

der Modi zu 6ffnen.

Abbildung 50  Offnen der Liste Modi

a Netz: NPYM_Machfrage_00-30_Abgabe_201%1017.ver - PTV Visum Expert 64 Bit 18.02-10 - [Verfahrensablauf]

i Datei Bearbeiten Ansicht Listen Filter Rechnen Grafik Netz Machfrage Skripte Fenster Hilfe Verfahrensabla

ia¥3-E- |- Nachfrage ’ Verkehrssysteme |
e D e
7 i | A T T2 ) Individualverkehr , NSrhfragesegmente |

Uber die Attributsauswahl sind die Bilanzfaktoren Modus als Spalten hinzuzufiigen.
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Abbildung 51

Auswahl der Bilanzfaktoren

Mai 2020

Liste (Modi)

idn / P4 | |’é %| il wL\ztenla}cutaus»\:dhlen. '|E 57 | EL il | Min Max @ I

Anzzhl: 7 | Code | Name
1 F FGV

2 L Lieferwagen
3 LW  Lastwagen
4 LZ Lastzug

5 F PW

6 v Velo

7 X OEV

Modi: Attribute auswéhlen
Q
©| & =

. @ Code »

® Name v

VSys-Set

#® Austauschbar

LW Bilanzfaktor Modus
=7 Verkehrssysteme
= MNachfragesegmente
i— Netz

Beschreibung

Attribut: BilanzfaktorModus
Bilanzfaktor pre Madus (im
MNachfragemodell EVA)
Herkunft: Eingabeattribut

X

tl © «
AttrMame Format EinheitAnzeigen AnzDezStellen TausenderTrennen Text-Ausric ™
Code default a Links
Name default a Links
Bilanzfaktc default 3 Rechts
Bilanzfaktc default 3 Rechts
Bilanzfaktc default 3 Rechts
Bilanzfaktc default 5 Rechts
Bilanzfaktc default 3 Rechts
Bilanzfaktc default 3 Rechts
Bilanzfaktc default 2 Rechts
Bilanzfaktc default 3 Rechts
Bilanzfaktc default 3 Rechts
Bilanzfaktc default 3 Rechts
Bilanzfaktc default 5 Rechts
Bilanzfaktc default 3 Rechts
Bilanzfaktc default 3 Rechts
Bilanzfaktc default 2 Rechts
Bilanzfaktc default 3 Rechts
Bilanzfaktc default 3 Rechts
Bilanzfaktc default 3 Rechts
Bilanzfaktc default 3 Rechts
Bilanzfaktc default 8 Rechts
Bilanzfaktc default 2 Rechts
Bilanzfaktc default 2 Rechts
Bilanzfaktc default 3 Rechts
Bilanzfaktc default 3 Rechts o
< >

0K Abbrechen

Die Liste der Modi mit den Bilanzfaktoren kann nun in eine Excel-Tabelle kopiert und gespeichert werden.

Abbildung 52

Ubernahme in die Exceltabelle (Copy)

Liste (Modi)

idh R | %é = | e & |Li:tr:n|a;.-'c:ut auswiahlen, = |® &1 ¥l | 2 %) | Min Max @ Z

Anzahl: 7 | Code | Name
1 F FGV
& LI Lisferwagen
3 LW Lastwagen
4 Lz Lastzug
5 P P
] v Velo
7 X OEV

BilanzfaktorMo BilanzfaktorMa BilanzfaktorMo BilanzfaktorhMo BilanzfaktorMo BilanzfalktorMo Bilanzfal

101.717 161552 41522558 3797 685 218.405
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1241 1.606 0.001 0113 1135
0338 0233 0.138 2508 0184
0.925 0.485 0.001 1.043 0125

Attribute schreiben (Maodi)

Trennzeichen: Schliisselfelder

Tabulator ~ Standard -

Listenstatistik Code

Objekte gesamt:
Objekte gelistet:

.ﬁ. Attributdatei wieder einlesbar in PTV Visum bei Verwendung von
~ Semikolon oder Tabulator als Trennzeichen

Abbrechen

165.228
1.000
1.000
1.000
1.148
0.210
0.329

13
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Abbildung 53 Ubernahme in die Exceltabelle (Paste)

File Home Insert Page Layout Formulas Data Review View |

123 = Fe
A | B | C | D | E | F | G | H |

1 | SVISION
2 _$VERSIDN FILETYPE LANGUAGIUNIT
3 | 10 Att EMG KM
4 -
3 | SMODE:C( NAME BALANCEF BALANCEF BALAMCEF: BALANCEF BALAMCEF BALANCEF
6 | F FGV 101,717 161,552 41.922,958 3.797,685 218,405 165,228
7 U Lieferwag 1 1 1 1 1 1
g (LW Lastwager 1 1 1 1 1 1
g | Lz Lastzug 1 1 1 1 1 1
10|P PW 1 2 0,001 0,113 1 1
1)V Velo 0,338 0,233 0,138 3 0,184 0,21
12 |x OEV 0,929 0,489 0,001 1 0,125 0,329

Uber Copy/Paste lassen sich die in Excel gespeicherten Moduswahl-Faktoren der Analyse-Version in die Prog-

nose-Version (Liste (Modi)) Gbertragen.

Alternativ dazu kann die Liste der Modi aus der Analyse-Version als Attributsdatei gespeichert werden.

Abbildung 54 Speichern der Bilanzfaktoren in einer Versionsdatei

idh R | [ H\@| £] & | Listenlayout auswahlen. = [} & ?1| 21 % | Min Max @ Z

Anzzhl: 7 | Code | Name | BilanzfaktorMa BilanzfaktorMo| BilanzfaktorMo| BilanzfaktorMa BilanzfaktorMo| BilanzfaktorMd BilanzfakiorMo BilanzfaktorMo| Bilanzfaktc
1 F FGV 1m.n7 161652 41522558 3797685 218,405 165,228 138,817 2317581 138°
2 LI Lieferwagen 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1.0
3 LW  Lastwagen 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1.0
4 Lz Lastzug 1,000 1,000 1,000 1,000 1.000 1,000 1,000 1,000 1.0
g G_ [ Attribute speichern X E
7 X &« v A <« CB23079_MNPVM_Schweiz_2016 » 08_Visum » att v O Search att 2 {

Organize * Mew folder SR g
L CBZ3079_NPY ™ MName Date modified Type Size
08_Visum
Mo items match your search.
att
fil
gpa
lay
lla
LogDatei
mly
mix
net L 4 >
File name: | Bilanzfaktoren Modus Analyse
Save as type: | Attribute (*.att) ~

» Hide Folders

Die gespeicherte Attributsdatei ldsst sich anschliessend in der Prognose-Version einlesen.
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Abbildung 55 Speichern der Bilanzfaktoren in einer Versionsdatei
(& Attribute sffnen x [
: ; . . . . ) . « v <« 0B Visum > att v Search '
: Datei | Bearbeiten Ansicht Listen Filter Rechnen Grafik MNetz MNachfrage Skripte Fen * e e o srehat £
Organize New folder =~ m @
Meu Strg+MN 5 .
: L a -6 O H Gesamt & Downloads  »  Name Date modified Type
E Ve S Higred b Music [ Bilanzfaktoren Modus Analyse.att ATT File
Gesamtlayout Gffnen... ¥2leamEalg ] Pictures
1 = - ) Vid
Offnen Projektverzeichnisse.. B videos
s Local Disk ()
L] Version speichern Strg+5 Metz... 1 Libraries
Version speichern unter... Machfragedaten... ¥ Network
Gesamtlayout speichern unter... - £5 Client
’ Grafikparameter... B fo-visum-mod:
pEETE e Filter... . C823079_NPY
Netze vergleichen und Gberfihren Verfahrensparameter. 08_Visum
- t
Szenariomanagement Schnellansichts-Layo j:. v o< >
Importieren E Externe Matrix... Fuename: Attribute (*.att) v
Exportieren Attributl}. [ Openy | Cancel

Anpassung der Netzversion

Die Reduzierung der IV-Reisezeit wurde durch eine entsprechende Erhéhung der vO-Geschwindigkeit umgesetzt.

Dafiir wurden in der PW-Version die folgenden Bearbeitungsschritte durchgefihrt:

1. Strecken — Mehrfach-Bearbeiten... auswéahlen

2. Zu anderndes Attribut: vO IV auswahlen

3. Belegung per Formeleingabe: [VOIV]*1.1

Abbildung 56

Anderung der Reisezeit

MNetzeditor (Bearbeiten: Strech

Oberabbieger
Oberbezirke

Beziehungen
Oberbeziehunge

Detektoren

O X+ BT eeEE oL\ F
|0 0|t 0|0 |0|a| 0|0 | 0|t |«

Mautsysteme
@ Y Sharing-Stationt

PE T Haltepunkte

T Hst-Bereiche
& T Haltestellen

Knoten ~
Strecken
Strecken

Abbieger
Bezirke Suchen...
Anbindungen Grafikparameter b
Oberknoten Listen 5

Filter...

Mehrfach-Begrbeiten...
Mehrfach-Lasthen
Umnummerieren...

Benutzerdefiniertes Attribut einfigen...

-Wege Streckenfolge aus Kurzwegsuche
Streckensymmetrie...
POIs i
= Beschriftungen...
GIS-Objekte
- Polygone...
Screenlines
IWerte belegen...
Zahlstellen
Standardbelegung...

Streckenfahrzeiten aus Linienfahrzeiten...
DUE Attribute...

Orientierungen...

Steigung berechnen aus Z-Koordinaten...
Strecken an Flichengrenzen splitten...

Sich schneidende Strecken splitten...

Analog zu dem aufgezeigten Beispiel konnen auch streckenfeine Geschwindigkeitsanpassungen vorgenommen

werden. Dafiir sind die entsprechenden Strecken vor der Mehrfachbearbeitung tiber einen Filter oder Gber die

raumliche Mehrfachauswahl zu selektieren.
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3.5.2 Reduzierung der OV-Reisezeit

Anpassung der Modellversion

Die OV-Reisezeiten sind in der Kenngrdssenmatrix 141 RITA in der Nachfrageversion des NPVM 2017 enthalten.

Diese wird Uber den Verfahrensschritt 37 in das Nachfragemodell eingelesen.

Abbildung 57 Einlesen der OV-Reisezeitmatrix

Verfahrensablauf
h b YK HEH|EE
Anzahl: 395 |sfithru Akt Verfahren Bezugsobjekt(e) Variante/Datei Kommentar
36 B Matrix Gffnen 140 JRTA 140_JRTA_(OEV).mix OEV-Beftirderungszeit lesen
37 A e — Y ) .l |
et Matrix Gffnen 142 ACT 142_ACT_(OEW).mbx OEV-Zugangszeit lesen
39 IZl Matrix Gffnen 143 EGT 143_EGT_{OEV).mix QEV-Abgangszeit lesen
40 ™  Matrix 6ffnen 144 NTR 144 _NTR_(OEV).mix QEV-Umsteigehaufigkeit lesen
41 ™  Matrix 6ffnen 145 EIT 145 _EIT_(OEV).mix QEV-Fahrzeugfolgezeit lesen
42 B Matrix Gffnen 146 TWT 146_TWT_(OEV).mix OEV-Umsteigewartezeit lesen
43 B  Matrix Gffnen 147 IRD 147_IRD_(OEW).mix OEV-Reiseweite lasen
44 B  Matrix Gffnen 148 RID 148_RID_{OEV).rmix OEV-Befirderungsweite lesen
45 B  Matrix Gffnen 149 FAR 149_FAR_(OEV]}.mix OEV-Kosten lesen
46 B  Matrix Gffnen 150 DISC 150_DISC_(OEV).mix OEV-Auslastung-Diskormfort lasen

Fiir den Sensitivitdtstest wurde die urspriingliche OV-Reisezeiten-Matrix mit dem Faktor 0.75 multipliziert. Mit
der angepassten Reisezeit-Matrix wurde die urspringliche Reisezeiten-Matrix 141_RITA_(OEV).mtx im Matrix-
Ordner des Projektverzeichnisses ersetzt. Beim Ausfiihren des Verfahrensablaufs wurde im Verfahrensschritt 37

die angepasste Reisezeit-Matrix eingelesen und fir die weitere Berechnung verwendet.

Abbildung 58  Anderung der OV-Reisezeitmatrix

Matrizen I x
I iiElmiEaioN ) (MEE
- 135 KOS PW ~ Ml 7579x 7579
- 136 PKos PW
- 140 JRTA
- 101001
142 Al Bearbeiten
... 143 E( Bearbeiten in Listenansicht
- 144N In neuem Fenster bearbeiten
1458 . Histogramm erstellen
. 146 TY _ ; .
147 IR Matrixvergleich (paarweise)
.. 148 Rl Initialisieren
- 140 F Kombination vnr[/\\;datnzen und Vektoren
.. 150 DI Are -

Die Berechnung der OV-Kenngréssenmatrizen wurde im Verfahrensablauf deaktiviert.

Das oben genannte Beispiel zeigt die globale Reduzierung der OV-Reisezeiten fiir alle Relationen. Alternativ kann

Uber den Matrix-Editor eine Anpassung der Reisezeiten nur fiir ausgewahlte Matrixrelationen erfolgen.
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Abbildung 59
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Anderung der OV-Reisezeitmatrix nur auf ausgewihlten Matrix-Relationen

Matrixeditor (Matrix 141 RITA')

DMEFENH ! DERE| @0+ = Fomm @2 ek TNRNNZMI@DaE®
7.979x 7.979 5301001 mm%samgsamg{m1%mlﬁml@‘ml%m1gmlm%mlml 5301012!
MName Bilach | Bilach | Bllach | Bilach | Bilach | Bilsch | Bllach | Bilach | Bilach | Bllach | Bilach | Bilach
Summe |B48165 09744553 48836967 57 054456 01744945 64822150 74744942 1305751 25744547 36817957 47745058 04321622 24

11801009 Rii (ZH) 77652614 | 5664 4401 5475 5831 4401 5428 4401 5243 4401 4401 5417
11801010 Rt (ZH) 95132409 | 6BS1 5437 6750 B88BE 5437 6467 5437 6283 5437 6511 5437 G460
11801011 R (ZH) 97271046 | 6702 5414 6507 8872 5414 6341 5414  B143 5414 6289 5414 6319
11901001 Seegraben 79549725 | 3978 3150 3829 5024 350 3964 3150 3813 3150 3675 3150 23964
12001001 Wald (ZH) 87916173 | 6994 5819 6830 | 8360 5819 6811 5820 6657 5819 6645 5820 & 68.07
12001002 Wald (ZH) 99507527 | 8285 6797 8163 10221 6797 7861 6797 7711 6797 7988 6797 7861
12001003 Wald (ZH) 88305291 | 7250 5794 7141 10343 5754 6852 5784 6663 5794 6952 5784  6B31
12001004 Wald (ZH) 83134643 | 7083 5808 6947 8430 5808 6838 5808 6665 5808 6769 5803 6824
12001005 Wald (ZH) 999530.11 | 8084 6570 8202 10290 6570 7613 €570 7465 6570 8292 6570 7613
12001006 Wald (ZH) 1041683.82 | B0.98 7061 7488 11379 7061 8155 7061 8342 7061 7323 7061 8269
12001007 Wald (ZH) 943585 25 6405 | 7850 10540 64.05 64.05
12101001 | Welzikon (ZH) | 83388070
12101002 | Wetzikon (ZH)
12101003 Wetzikon (ZH) 84213354 Zeilen- und Spaltenbeschriftungen anzeigen
12101004 Wetzikon (ZH) 1559959.89 «  Zeilen- und Spaltensummen anzeigen
12101005 | Wetzkon (ZH) | 73356541 S )
12101006 | Wetzikon (ZH) | 84365533 L
12101007 | Wetzikon (ZH) | 72855536 Zellen einfugen
12101008 | Wetzkon (ZH) | 73959838 IEQ Markierung synchronisieren
12101009 | Wetzikon (ZH) | 73957282
12101010 Wetzikon (ZH) 1558596.60 Rechenoperationen auf markiertem Bereich ~ » Wert(e) zuweisen...
12101011 | Wetsikon (ZH) | 79676852 )
12101012 | Wetzkon (ZH) | 73961550 +  Addieren..
12101013 Wetzikon (ZH) == Subtrahieren...
12101014 | Wetzikon (ZH) | 79666076 e Multiplzieren..
12101015 | Wetzikon (ZH) | 79545365 . -
12101016 | Wetzikon (ZH) | 79655812 %+ Dividyren..
12101017 | Welzikon (ZH) | 75749508 ml Minimum bilden...
12101018 | Wetzikon (ZH) | 797327.11 ) )
12101019 | Wetzikon (ZH) | 83202237 ] eI T
12101020 | Wetzikon (ZH) | 159995061 x?  Potenzieren...
12101021 | Wetzikon (ZH) | 1539550.25 &

() Matrizen nach Eigenschaften auswahlen
(O Einfaches Attribut (Netz)

() Quelle/Ziel-Attribut (Bezirk)

() Matrix von Datei laden

@ Konstante

Wert:

0,74

Soll die Anderung der OV-Reisezeit nur fiir ausgewihlte Linien erfolgen, so ist dies {iber die Anpassung der Fahr-

zeitprofil-Verldufe dieser Linien vorzunehmen (siehe Anwendungsbeispiel in Kapitel 3.3.3).

3.5.3

Wegfall / Anpassung der Grundaufwinde

Sowohl in den IV-Kosten als auch in den OV-Kosten sind Grundaufwinde enthalten. Eine Anpassung der Grund-

aufwande ist wie folgt durchzufiihren.

Anpassung der Grundaufwdinde in den IV-Kosten

Der Grundaufwand in den IV-Kosten ist als benutzerdefiniertes Netzattribut «C_PWKosten_Grundaufwand» in

der Nachfrageversion enthalten und betrigt 1.54 CHF. Uber Menii «Netz» > «Netzeinstellungen» > Reiter «be-

nutzerdef. Attr.» kann der Wert dieses Attributs editiert werden.
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Abbildung 60  Anderung des Grundaufwandes

@ Metz: NPVM_Machfrage_00-28_Sensit_03.ver® - PTV Visumn Expert 84 Bit 18.02-10 - [Metzeditor]

: Datei Bearbeiten Ansicht Listen Filter Rechnen Grafik MNetz| Machfrage Skripte Fenster Hilfe Netzeditor
g%‘“|n“|)'®ﬁf_@5 Metzeinstellungen N

Metzeinstellungen

Basis ] Koordinatensystem ] Attribute ] Netzobjekte Benutzerdef. Atir. E@

Attribut Wert
c_Beqgleitung 1.08
zeugungTeiraumRuecksprungAbb 0
C_KEIMN_ABBRUCH 0.00

C_PWKosten_Besetzungsgrad | 1.4000
C_PWKosten_Grundaufwand | PEsEIUNNY

C_PWkosten_KmSatz 0.2638
C_SCHRITT ]
C_VF5_Abbruchpruefung 245
C_VF5_OEVUmIFinal 248

Fur den Sensitivitatstest wurde der Grundaufwand von 1.54 CHF auf null gesetzt. In gleicher Weise kénnen an-

dere Setzungen fur den Grundaufwand vorgenommen werden, falls erforderlich.

Anpassung der Grundaufwidnde in den OV-Kosten

Die OV-Kostenmatrix ist als fixe Matrix in der Nachfrageversion des NPVM 2017 enthalten. Sie wird iiber den

Verfahrensschritt 45 in das Nachfragemodell eingelesen (siehe auch Kapitel 3.4).

Abbildung 61 Einlesen der OV-Kostenmatrix

Verfahrensablauf
b Y ZIRHIE | ®
Anzahl: 395 |sfiihru Aktiv Verfahren Bezugsobjekt(e) Variante/Datei Kormmentar
37 B Matrix éffnen 141 RITA 141_RITA_(OEV).mix OEV-Beftirderungszeit lesen
38 B Matrix éffnen 142 ACT 142_ACT_(OEV).mhbx OEV-Zugangszeit lesen
39 B Matrix éffnen 143 EGT 143_EGT_(OEV).mix OEV-Abgangszeit lesen
40 B Matrix éffnen 144 NTR 144 NTR_(OEV).mix OEV-Umsteigehiufigkeit lesen
41 B Matrix éffnen 145 BEIT 145_EIT_(0QEV).mix OEV-Fahrzeugfolgezeit lesen
42 ™ Matrix éffnen 146 TWT 146_TWT_(OEV).mbx OEV-Umsteigewartezeit lasen
43 ™ Matrix éffnen 147 IRD 147 _IRD_(OEV}.mix OEV-Reizeweite lesen
44 ™ Matrix dffnen 148 RID 148 _RID_(OEV).mbx OEV-Beftirderungsweite lesen
RN & |vouxofion  |l99FAR 149 FAR (OEV)mix |OBV-Kostenlesen
46 ™ Matrix dffnen 150 DISC 150_DISC_(OEV).mix OEV-Auslastung-Diskomfort lesen

Fiir den Sensitivitatstest wurde eine OV-Matrix ermittelt, aus der die Grundaufwénde herausgerechnet wurden.
Mit dieser Matrix wurde die urspriingliche OV-Kostenmatrix 149_FAR_(OEV).mtx im Matrix-Ordner des Projekt-
verzeichnisses ersetzt. Beim Ausfiihren des Verfahrensablaufs wurde im Verfahrensschritt 45 die angepasste

Kostenmatrix eingelesen und fir die weitere Berechnung verwendet.

3.5.4  Erhohung der OV-Kosten

Wie im Abschnitt zuvor erwéhnt, ist die OV-Kostenmatrix als fixe Matrix in der Nachfrageversion des NPVM 2017

enthalten. Sie wird Gber den Verfahrensschritt 45 in das Nachfragemodell eingelesen.
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Abbildung 62 Einlesen der OV-Kostenmatrix

Verfahrensablauf

b - S X|3HIE|®

Anzahl: 395 |sfihru Akt Verfahren Bezugsobjekt(e) Variante/Datei Kommentar
37 X Matrix dffnen 141 RITA 141_RITA_(OEV).mix OEV-Beftirderungszeit lesen
38 X Matrix dffnen 142 ACT 142_ACT_(OEV).mix OEV-Zugangszeit lesen
39 X Matrix dffnen 143 EGT 143_EGT_(0EV).mix OEV-Abgangszeit lesen
40 X Matrix dffnen 144 NTR 144 NTR_(OEV).mix OEV-Umsteigehiufigkeit lesen
41 X Matrix dffnen 145 EIT 145_FE1T_(0EV]}.mix OEV-Fahrzeugfolgezeit lesen
432 X Matrix dffnen 146 TWT 146_TWT_(OEV).mix OEV-Umsteigewartezeit lasen
43 X Matrix dffnen 147 IRD 147 _IRD_{OEV}.mix OEV-Reizeweite lesan
44 X Matrix dffnen 148 RID 148_RID_(OEV).mx OEV-Beftrderungsweite lesen
46 X Matrix Gffnen 150 DISC 150_DISC_(OEV).mix QEV-Auslastung-Diskornfort lesen

Fiir den Sensitivitdtstest wurde die OV-Matrix pauschal um 25 Prozent erh&ht.

Abbildung 63  Anderung der OV-Kostenmatrix

Matrizen 1
i i miERCNO] AN
- 144 NTR ~ Nl Anzahl: 306 |sfi
- 145 BT 13
- 146 TWT 14
- 147 JRD 15
- 148 RID 16
™ 149 FA| 1=
-.150 DIS Bearbeiten
--200 DID Bearbeiten in Listenansicht
-210TT0 Getrennt bearbeiten
21 DIS)
320 TTa Histogramm erstellen
221 DIs Matrixvergleich (paarweise)
-222 UD! Initialisieren
.. 230 TT(
M TTC %Ifombination ven Matrizen und Vektoren

Mit dieser angepassten Matrix wurde die urspriingliche OV-Kostenmatrix 149 _FAR_(OEV).mtx im Matrix-Ordner
des Projektverzeichnisses ersetzt. Beim Ausfiihren des Verfahrensablaufs wurde im Verfahrensschritt 45 die an-

gepasste Kostenmatrix eingelesen und fiir die weitere Berechnung verwendet.

3.5.5 Erhohung der IV-Kosten

Die IV-Kosten setzen sich aus fixen Grundkosten und entfernungsabhangigen variablen Kosten zusammen. Fir
den Sensitivitatstest wurden beide Kostenkomponenten um 25 Prozent erhéht. Das Vorgehen wird nachfolgend

beschrieben

Erhohung Grundaufwand

Der Grundaufwand in den IV-Kosten ist als benutzerdefiniertes Netzattribut «C_PWKosten_Grundaufwand» in
der Nachfrageversion enthalten und betrégt 1.54 CHF. Uber Menii «Netz» > «Netzeinstellungen» > Reiter «be-
nutzerdef. Attr.» kann der Wert dieses Attributs editiert werden (analog zum oben beschriebenen Vorgehen).

Fir den Sensitivitatstest wurde der Grundaufwand von 1.54 CHF um 25 Prozent auf 1.92 erhoht.

65



Modelletablierung NPVM 2017: Benutzerhandbuch

Abbildung 64  Anderung Grundaufwand

Mai 2020

@ MNetz: NPVM_Nachfrage_00-30_Abgabe_20191017.ver - PTV Visum Expert 84 Bit 18.02-10 - [Verfahrensablauf]

! Datei Bearbeiten Ansicht Listen Filter Rechnen Grafik Netz| Nachfrage Skripte Fenster Hilfe Verfahrensablauf
g%‘“|mm|)'®ﬁ€ﬂ5 Netzeinstellungen %

Metzeinstellungen

Basis ] Koordinatensystem ] Attribute ] Metzobjekte Benutzerdef. Attr.[ﬂ?

Attribut Vert
c_Begleitung 1.08
zeugungTeiraumRuecksprungAbb 0
C_KEIN_ABBRUCH 1.00

C_PWKosten_Besetzungsgrad | 1.4000
C_PWKosten_Grundaufwand | DB

C_PWKosten_KmSatz 0.2638
C_SCHRITT 3
C_WFS_Abbruchpruefung 246
C_VF5_OBEVUmIFinal 249

GG_MaxSchritte_Erreicht 0
GG_MinSchritte_Erreicht 1

Erhohung der variablen Kosten

Die variablen Kosten sind als benutzerdefiniertes Bezirksattribut «VAR_PW_KOSTEN» in der MIV-Version enthal-
ten. Der Wert des Attributs hat die Einheit CHF/100km. Da die variablen Kosten je Zone gewichtet tber die An-

teile der Flotten nach Grosse und Antrieb bestimmt wurden, unterscheiden sich die Kostenséatze fiir den IV von

Zone zu Zone.

Die Erhdhung der variablen IV-Kosten um 25 Prozent wurde durch eine entsprechende Anderung des Bezirk-

sattributs «VAR_PW_KOSTEN» umgesetzt. Daflir wurden in der PW-Version die folgenden Bearbeitungsschritte

durchgefihrt:

e Bezirke — Mehrfach-Bearbeiten... auswahlen
e Zu anderndes Attribut: VAR_PW_KOSTEN auswahlen
e Belegung per Formeleingabe: [VAR_PW_KOSTEN]*1.25
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Abbildung 65  Anderung variabler Kosten PW

Mai 2020

MNetzeditor (Bearbeiten: Bezirke)

-4 T Knoten @ PEIMEO=ERES
" T Strecken
2| T Abbieger
O T Bezirke Bezirke
B, T Anbindungen e

uchen...
@l 7 Oberknoten
0 Y Oberabbieger Grafikparameter bearbeiten

- Liste

@ T Oberbezirke

Filter...
8 T Gebiste e
EE ¥ Bezienungen Mehrfach-Bearbeiten...
@ T Oberbeziehungen Mehrfach-L&sthen
H ¥ \Wege Urnnummerieren...

Benutzerdefiniertes Attribut einfigen...

9

* T POis Alktive Bezirke aggregieren... F7
ni'é T GIS-Objekte Bezirke gemal Oberbezirken aggregieren...
ﬁ T Screenlines Aktive Bezirke konvertieren...
€ T zanistelen g
I T Detektoren Grenzen initialisieren...
@ LEIS SRR Schwerpunkte neu berechnen...
‘8- Y Ssharing-Stationen Enklaven laschen...
FPE T Haltepunkte Flachen normalisieren...
Y Hst-Bereiche Flachen unscharf anpassen...

3.5.6

Erh6hung der OV-Bedienungshiufigkeit

Die Matrix 145 EJT wird in der Nachfrage-Version als OV-Fahrzeugfolgezeit-Matrix verwendet. Um eine Erhéhung

der Bedienungshdufigkeit abzubilden, ist die Fahrzeugfolgezeit entsprechend zu reduzieren. Fiir den durchge-

flhrten Sensitivitatstest wurde die Bedienungshaufigkeit um 50 Prozent erhéht. Dies entspricht einer Reduzie-

rung der Fahrzeugfolgezeit um 1/3. Deshalb wurde die Matrix 145 EJT mit Faktor 2/3 multipliziert, um die Fahr-

zeugfolgezeit in dem Umfang zu reduzieren, wie es der Erhéhung der OV-Bedienungshaufigkeit um 50 Prozent

entspricht.

Abbildung 66 Anderung der Grésse Bedienungshaufigkeit / Zugfolgezeit

Matrizen 1
@|ﬂ||§| Eb"ln gl
- 144 NTR ~ NI Anzahl: 206 |sfiih
145 EJT, 4
Bearbeiten
- 147 IR Bearbeiten in Listenansicht
-~ 148 RIC Getrennt bearbeiten
1:3 E)Iﬂ\sl Histogramm erstellen
200 DIO Matriovergleich (paarweise)
- 210TTH Initialisieren
- 211 DIS Kembination ven Matrizen und Yektoren L\\y
- 220 TTI A -
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3.5.7 Auswertung der Sensitivitatstests - Kurzzusammenfassung

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Sensitivitatstests in einer Kurzzusammenfassung dargestellt. Fir eine

ausfihrliche Beschreibung der Ergebnisse wird auf den Schlussbericht NPVM 2017 (Kapitel 3) verwiesen.

Ecksummen der Nachfragematrizen

Die nachfolgenden Abbildungen stellen fiir die Ecksummen der Nachfragematrizen die jeweiligen Ergebnisse der
Sensitivitatstests dem Ergebnis des Referenzlaufs gegeniber. Es ist zu beachten, dass die Ecksummen der PW-
Nachfragematrizen PW-Fahrten darstellen, wihrend die Ecksummen der Nachfragematrizen fiir OV, Velo und
Fuss Personenwege als Einheit haben. Im Sinne der Ubersichtlichkeit und der besseren Vergleichbarkeit ist die

Ergebnisdarstellung auf 2 Abbildungen aufgeteilt.

Abbildung 67 Vergleich der Ecksummen der Nachfragematrizen fiir die Sensitivitatstests 01 bis 04

Ecksumme Nachfragematrix
12000000

10000000
8000000
6000000
4000000
o
0

Referenz Sensit_01 Sensit_02 Sensit_03 Sensit_04
maNFM PW =mNFM OV mNFM Velo ~NFMFGV

Abbildung 68 Vergleich der Ecksummen der Nachfragematrizen fiir die Sensitivitatstests 05 bis 08

Ecksumme Nachfragematrix
14000000

12000000

10000000

8000000

6000000

4000000

~ M I e Wl
0

Referenz Sensit_05 Sensit_06 Sensit_07 Sensit_08
sNFM PW =NFM OV =NFM Vele ~NFM FGV
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Ecksummen der Verkehrsleistung

Die nachfolgenden Abbildungen stellen fiir die Ecksummen der Verkehrsleistung die jeweiligen Ergebnisse der

Sensitivitatstests dem Ergebnis des Referenzlaufs gegeniber.

Abbildung 69 Vergleich der Ecksummen der Verkehrsleistung fiir die Sensitivitatstests 01 bis 04

Ecksumme Verkehrsleistung
160000000
140000000
120000000
100000000
80000000
60000000
40000000
20000000
0 | | | | |
Referenz Sensit_01 Sensit_02 Sensit_03 Sensit_04
msVLPW =mVLOV mVLVelo =VLFGV

Abbildung 70 Vergleich der Ecksummen der Verkehrsleistung flr die Sensitivitatstests 05 bis 08

Ecksumme Verkehrsleistung
160000000
140000000
120000000
100000000
80000000
60000000
40000000
20000000
0 | | | | |
Referenz Sensit_05 Sensit_06 Sensit_07 Sensit_08
mVLPW mVLOV mVLVelo ~VLFGV
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Nachfrage-Elastizitdten

Flr jeden Sensitivitatstest wurden die Nachfrage-Elastizitdten € gemass nachfolgender Formel berechnet:

N, - N,
N
£TX, - K,
Ky
£ Elastizitat
N2 Nachfrage Sensitivitatstest
N1 Nachfrage Referenzlauf
K2 Aufwandskenngrosse Sensitivitatstest
K1 Aufwandskenngrésse Referenzlauf

Die Elastizitat ist ein Mass, welches die relative Anderung der Verkehrsnachfrage ins Verhiltnis zur relativen Ver-
anderung einer Aufwandskenngrésse setzt. Beziiglich der Aussagekraft der berechneten Elastizitdten sind in der

folgenden Tabelle die Auswirkungen fir die jeweiligen Wertebereiche von € benannt.

Elastizitdten auf Ebene der Nachfrage-Eckwerte

Die Nachfrageelastizitaten wurden auf Ebene der Nachfrage-Eckwerte bezogen auf die Fahrtenanzahl sowie be-
zogen auf die Verkehrsleistung ermittelt. Die folgende Tabelle stellt eine Ubersicht dar, welche Nachfragednde-
rungen und welche Aufwandsanderungen fiir die Berechnung der Elastizitaten fir die einzelnen Sensitivitatstests

herangezogen wurden.

Tabelle 12 Elastizitatsberechnungen - berlicksichtigte Nachfrage- und Aufwandsanderungen
Sensitivitatstest Nachfragedanderung Aufwandsinderung
Sensitivitatstest 01 Anderung der Nachfragematrix PW;

« A IV-Reisezeiten-Matri
Anderung der Verkehrsleistung PW nderung der elsezeiten-Matrix

Sensitivitatstest 02 Anderung der Nachfragematrix PW;

. . And der IV-Rei iten-Matri
Anderung der Verkehrsleistung PW naerung der elsezeiten-viatrix

Sensitivitdtstest 03 Anderung der Nachfragematrix OV;

Anderung der Verkehrsleistung OV Anderung der OV-Reisezeiten-Matrix

Sensitivitatstest 04 Anderung der Nachfragematrix OV;

Anderung der Verkehrsleistung OV Anderung der OV-Reisezeiten-Matrix

Sensitivitatstest 05 Anderung der Gesamt-Nachfrage IV+ OV;

< ; " A k IV+OV
Anderung der Gesamt-Verkehrsleistung IV+OV nderung der Gesamtkosten IV+O

Sensitivitatstest 06 Anderung der Nachfragematrix OV;

Anderung der Verkehrsleistung OV Anderung der OV-Kosten-Matrix

Sensitivitatstest 07 Anderung der Nachfragematrix PW;

Anderung der Verkehrsleistung PW Anderung der [V-Kosten-Matrix

Sensitivitatstest 08 Anderung der Nachfragematrix OV;

Anderung der Verkehrsleistung OV Anderung der OV-Bedienungshaufigkeit

Abbildung 71 und Abbildung 72 zeigen die berechneten Elastizitaten (jeweils bezogen auf die Fahrtenanzahl so-
wie auf die Verkehrsleistung) flr die Sensitivitatstests 01 bis 04 bzw. 05 bis 08. Es ist hilfreich, die Elastizitaten

stets auch vor dem Hintergrund der in der Ziel- und Verkehrsmittelwahl eingesetzten Bewertungsparameter zu
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analysieren. Die Modellreaktion ist dahingehend als insgesamt plausibel einzuschatzen, die Werte fiir die Sensi-
tivitdten liegen in einem nachvollziehbaren Wertebereich. Die Nachfragednderungen, die sich aus der Anderung
der Reisezeiten ergeben (Sensitivitatstests 01 und 02 fiir IV bzw. Sensitivitatstest 03 fiir OV), fallen stirker aus
als die Nachfragednderungen, die sich aus der Anderung der Kosten ergeben (Sensitivititstest 07 fiir IV bzw.
Sensitivitatstest 06 fiir OV). Dies entspricht den Relevanzverhiltnissen, die sich auch aus den im Modell hinter-
legten Parametern aus der SP-Befragung ergeben. Ebenso ist es als realistisch einzuschitzen, dass die Anderung
der OV-Bedienungshaufigkeit in Sensitivititstest 08 eine geringere Elastizitit aufweist als die Anderungen von

OV-Reisezeiten oder -kosten.

Abbildung 71 Elastizitaten fir die Sensitivitatstests 01 bis 04

Elastizitaten

Sensit 01 Sensit 02 Sensit 03 Sensit 04
0.00
-0.20 I I
-0.40
-0.60
-0.80
-1.00
-1.20

m Elastizitdt Fahrtenanzahl m Elastizitat Verkehrsleistung

Abbildung 72 Elastizitaten flr die Sensitivitatstests 05 bis 08

Elastizitaten

Sensit 05 Sensit 06 Sensit 07 Sensit 08

0.00
020 L] HE
-0.40
-0.60

-0.80
-1.00
-1.20
-1.40
-1.60
-1.80
-2.00

m Elastizitdt Fahrtenanzahl | Elastizitat Verkehrsleistung
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3.6 Erzeugen eines Teilnetzes

In Visum ist es moglich, aus dem Gesamtmodell ein Teilnetz herauszuldsen, beispielsweise ein Stadtgebiet oder
ein Kanton, und dieses gesondert zu betrachten oder weiterzugeben. Interessiert man sich nur fiir ein bestimm-
tes Gebiet, so erleichtert das dafiir erzeugte Teilnetz den Uberblick (iber die Netzelemente und die Handhabbar-
keit, da es im Vergleich zum Gesamtmodell deutlich kleiner und reaktionsschneller ist. Die Umlegungsresultate

fir das Gebiet im Teilnetz sind in der Regel die gleichen wie im Gesamtmodell.

Nachfolgend wird exemplarisch gezeigt, wie aus dem Gesamtmodell mit MIV-Umlegung (siehe Abbildung 73) ein

Teilnetz fur den Kanton Aargau herausgeldst wird.

Abbildung 73 Gesamtmodell NPVM 2017 DWV mit MIV-Umlegung

3.6.1 Vorgehensweise

Flr die Erzeugung eines Teilnetzes sind folgende Bearbeitungsschritte notwendig:
1. R&aumliche Auswahl der Netzelemente, die zum Teilnetz gehéren sollen

2. Ausfihren des Teilnetzgenerators

Rdumliche Auswahl der Netzelemente

Uber die Raumliche Auswahl in Visum werden alle Netzelemente selektiert, die Bestandteil des Teilnetzes sein
sollen. Dafiir ist in der Menuleiste GUber dem Netzeditor auf das Icon «Modus Radumliche Auswahl» zu klicken.
Nun kann ein Bereich im Netzeditor fir die Rdumliche Auswahl markiert werden. Es besteht auch die Méoglichkeit,

alle Netzelemente aktiv zu setzen, die sich in einem bestimmten Gebiet befinden (siehe Abbildung 74).
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Abbildung 74 Raumliche Auswahl in Visum — Objekte in Gebiet markieren

Dies ist die bevorzugte Vorgehensweise, wenn — wie in unserem Anwendungsbeispiel — ein Teilnetz fiir einen
Kanton erzeugt werden soll. Die Kantonsgrenzen muissen dafiir als Netzelement «Gebiet» im Modell vorhanden

sein.
Einlesen einer Shape-Datei als Gebiet fiir den Kanton Aargau

Gebiete fiir Kantone sind bisher nicht im Modell enthalten. Diese kdnnen jedoch einfach bezogen und importiert

werden (siehe z.B. https://shop.swisstopo.admin.ch/de/products/landscape/boundaries3D). Anschliessend ist

die Shape-Datei mit den Kantonsgrenzen in Visum einzulesen (siehe Abbildung 75). Es ist darauf zu achten, dass

die Shape-Datei im gleichen Koordinatensystem wie das NPVM-Modell vorliegt.

Abbildung 75 Importieren der Shape-Datei der Kantone der Schweiz

Nach Auswahl der einzulesenden Shape-Datei ist beim Import festzulegen, als welches Visum-Netzelement das
Shapefile importiert werden soll. Hier ist «Gebiete» auszuwahlen, da die Kantone als Gebiete in Visum bendtigt
werden (siehe Abbildung 76). Bei der Abfrage des Koordinatensystems ist «Visum (untransformiertes Einlesen)»

auszuwahlen.
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Abbildung 76 Einlesen der Shape-Datei der Kantone der Schweiz als Gebiete

Als Ergebnis des Shapefile-Imports sind die Kantone der Schweiz als Gebiete in Visum enthalten (siehe Abbildung
77).

Abbildung 77 Kantone als Gebiete in Visum (Kantonsgrenzen rot dargestellt)
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Auswahl der Netzelemente im Kanton Aargau

Uber die Rdumliche Auswahl in Visum und die Schaltfliche «Objekte in Gebiet fir raumliche Auswahl markieren»
(siehe Abbildung 74) kdnnen nun alle Netzelemente im Kanton Aargau aktiv gesetzt werden, indem auf das Ge-
biet des Kantons Aargau geklickt wird. Die folgende Darstellung zeigt die innerhalb des Kantons Aargau ausge-
wahlten Netzelemente. Mit dieser Auswahl wird als nachster Schritt der Teilnetzgenerator ausgefiihrt, um ein

Teilnetz fiir den Kanton Aargau zu erzeugen.

Abbildung 78  Auswahl der Netzelemente im Gebiet des Kanton Aargau

Ausfiihren des Teilnetzgenerators
Der Teilnetzgenerator wird Giber Meni «Rechnen» > «Teilnetzgenerator» aufgerufen (siehe Abbildung 79).

Abbildung 79 Aufruf des Teilnetzgenerators
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Die vorzunehmenden Einstellungen fiir das Erzeugen des Teilnetzes konnen Abbildung 80 entnommen werden.

Dazu zahlen:

e Name der Versionsdatei, die fiir das Teilnetz erstellt wird

e Behandlung von Linienrouten (spielt in diesem Beispiel keine Rolle, da MIV-Version)

e Auswahl der umgelegten Nachfragesegmente, die exportiert werden sollen (in diesem Beispiel alle)

e Nummerierung und Bezirkstyp der Kordonbezirke, die an den Randern des Strassennetzes der raumli-

chen Gebietsauswahl entstehen

Abbildung 80 Parametereinstellungen des Teilnetzgenerators

Durch Klick auf die Schaltfliche «OK» wird der Teilnetzgenerator gestartet und das Teilnetz fiir den Kanton Aar-
gau erzeugt. Der Prozess kann je nach Teilnetzgrosse und eingesetzter Hardware bis zu mehreren Stunden dau-

ern. Eine Fortschrittsanzeige informiert Giber den aktuellen Stand. (siehe Abbildung 81).
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Abbildung 81 Fortschrittsanzeige des Prozesses «Teilnetz erzeugen»

3.6.2 Ergebnis

Als Ergebnis des Teilnetzschneidens wird unter dem angegebenen Namen eine Visum-Version angelegt, die nur
den rdumlichen Umgriff des Kanton Aargau umfasst. Die Nachfragematrizen in dieser Version sind an die neue
Zonenstruktur angepasst. Der Verfahrensablauf ist von der urspriinglichen Gesamtversion ibernommen worden.
Fihrt man die Verfahrensschritte IV-Umlegung aus, so werden die Nachfragematrizen im Teilnetz auf das Stras-
sennetz umgelegt. Als Ergebnis liegt eine Versionsdatei fiir den Kanton Aargau mit MIV-Umlegung vor (siehe
Abbildung 82).

77



Modelletablierung NPVM 2017: Benutzerhandbuch Mai 2020

Abbildung 82 Versionsdatei fir den Kanton Aargau mit MIV-Umlegung
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4 Anhang: Python-SKkripte in Visum

Visum verfiigt Gber eine API-Schnittstelle. APl ist die Abkiirzung fiir «Application Programming Interface», also
sinngemiss eine «Programmschnittstelle». Uber ein APl kénnen Entwickler auf die Funktionen einer Anwendung

(in diesem Fall Visum) zugreifen.

Die Daten eines Visum-Modells (Strecken, Knoten, Bezirke...) sind in einer speziellen Weise strukturiert verwal-
tet. Das Component Object Model (kurz: COM) ist eine von Microsoft entwickelte Technik und ermdoglicht die

Kommunikation zwischen Programmen unter Windows.

Python ist eine objektorientierte Programmiersprache, mit der sich Skripte erstellen lassen. Ein Skript ist eine
Abfolge von Befehlen, die bei der Ausfiihrung sequenziell abgearbeitet werden. Die Befehle entstammen dabei
dem "Wortschatz" von Python. Skripts sind in der Regel sehr ,schlank” und flihren schon mit wenigen Befehlen
zu beachtlichen Leistungen. Ein durchschnittliches Skript umfasst vielleicht 20 bis 40 Zeilen Befehle. Der Unter-
schied zwischen Programmen und Skripten ist, dass Skripte alleine nicht lauffahig sind, sondern immer eine Um-
gebung bendtigen, in der sie ablaufen. Im Fall des NPVM ist Visum diese Umgebung. Ein zweiter wichtiger Un-

terschied ist, dass Skripte einen Interpreter brauchen, den Python-Interpreter.

Im Fall des NPVM gibt es eine Vielzahl an Skripten in der Programmiersprache Python, mit denen tber die API-
Schnittstelle von Visum auf die Daten des Verkehrsmodells zugegriffen wird — das heisst die Daten werden gele-
sen, verandert oder neue Daten werden hinzugefiigt. Anders ausgedriickt: man kann ,von aussen” auf Visum-
Funktionen und Daten zugreifen, sehr nitzliche Programme schreiben und damit Visum bzw. Berechnungsab-

laufe auslésen und beeinflussen.

Bestandteile der Schnittstelle

e Das Programm Visum ist installiert.

e  Mit der Installation wird auch die Installation von Python und zusétzliche Module angeboten und sollte
ausgefiihrt werden. Damit ist der Python-Interpreter verfiigbar.

e Mit der Installation ist die COM-Schnittstelle verfiigbar. Visum muss noch zum COM-Server erklart wer-
den (siehe Abbildung 4).

e Der Gberwiegende Teil der Skripte ist direkt in den Visum-Verfahrensschritten enthalten. Sie sind damit
ein fester Bestandteil des Berechnungsablaufes. Eine Ausnahme bilden die Auswertungsskripte (siehe
Abschnitt 0).

e Ein Editor fir die Programmiersprache Python ist nicht notwendig, kann aber hilfreich sein fiir eigene

Projekte. Diesbeziiglich wird der kostenlose Python-Editor ,,PyScripter” empfohlen.

Aufgaben der Skripte

Die Skripte Ubernehmen Aufgaben, die von Visum im aktuellen Release nicht erfiillt werden kénnen oder Zusatz-

funktionen darstellen, zu diesen gehoren:

e  Filter einstellen im Berechnungsablauf, ohne dafiir eine Filterdatei zu laden. Das dateifreie Filtern er-

leichtert die Weitergabe der Versionsdateien;
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e Auswertung (Zusatzfunktion);

e Teilraumausgleich der Erzeugung (Funktion in Visum nicht vorhanden);

e  Speichern der Versionsdatei unter aktuellem Namen (Funktion in Visum nicht vorhanden);
e [f-Then-Else-Verzweigungen im Verfahrensablauf (Funktion in Visum nicht vorhanden);

e |Initialisieren einer Gruppe von Matrizen nach einem selbst definierten Kriterium (Funktion in Visum

nicht vorhanden);

e Notizzettel-Funktion (Funktion in Visum nicht vorhanden).

Funktionstest fiir die Schnittstelle

Mit der Python-Installation ist auch die Python-Console verfiigbar. Sie ermdéglicht den Zugriff auf die aktuelle

Visum-Instanz zur Laufzeit.

Abbildung 83 Aufruf der Python Console in Visum

ertung.ver® - PTV Visum Expert &84 Bit 18.02-16 - [Verfahrensablauf]
Grafik Metz Machfrage  Skripte Fenster Hilfe Verfahrensablauf

FEREE == Skript-Datei ausfihren... L
:ablauf Skriptmeni bearbeiten

i W | 3, | Vision Traffic Add-in Marktplatz E
15 [sfishry Aktiv VisumAddin P

Gruppe P}-thcﬁl:unsnle
Skript ausfiihren

Alle Filter initilisieren
Kombination von Matrizen und Vektoren | ForEach{M:
Skript ausfiihren

Gruppe :: NFM lesen 7

Ooooood

Der grosse Nutzen der Python Console besteht darin, verschiedene Befehle zu testen. Ein einfacher Test besteht

darin, zum Beispiel die Zahl der Bezirke abzufragen:
Visum.Net.Zones.Count

Die Antwort ist in diesem Netz 8688.
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Abbildung 84 Die Python Console in Visum — mit der Eingabeaufforderung

File Edit View Options Help
1 PyCrust 0.92.8 - The Flakiest Python Shell

v2.7.15:ca07%a3e=a3, RApr 30 2018, 16:30:26) [MSC +.1500 &4 kit (AMDE&4)]
3 # Type "help™, "copyright", "credits"™ or "license" for more info.
4
5% Lccess PTV Visum via global "Visum" ochject, e=.g.

& node = Visum.Net.Nodes.ItemByEev(l)
7 name = node.AttValue ("HAME™)

8 # Access numeric constants via glokbal "Constants" object, e.g.

S Constants.ValueType Real

10 # Use Ctrl+Up to access previous commands; see Help/Help for more.
11

12y Visum. Net . Zones . Count

Jeses

14 ==>

Namespace Display Calltip History Dispatcher

- Ingredients Ingredients
Type: <type 'dict'>

Value: {'Visum': <win3Zcom.gen_py.PTV Visum Cbject Library 18.0 64

PyCrust 0.9.8 - The Flakiest Python Shell

L

Das Einbinden von (internen) Skripten erfolgt mit dem Verfahrensschritt ,, Skript ausfiihren” (siehe Abbildung 85).

Abbildung 85 Der Aufruf eines internen Skriptes

23 [0 Kombination von Matrizen und Vektoren | ForEach(MATRIX M; M[INHALTSTYP]= Init der Matrizen InitAlleKG

24 [0  Skript ausfilhren -

25 O skript ausfiihren

() skript-Diatei angeben
(®) Skript-Code (Python) direkt eingeben:

“Schre
Schre

Greifen sie dber die Variable 'Visum' auf Visum als Com-Objekt zu.

Vizum. SaveVersion{Visum. UserPreferences . Document Hame)

Abbrechen

Hilfsmittel zum Erlernen der Programmiersprache

e  Kostenlose und frei zugangliche PTV-Webinare auf YouTube
e  Fachbiicher und Python-Foren

e  Online-COM-Hilfe im Visum-Meni , Hilfe”

e Visum-Benutzerhandbuch zu COM-Schnittstelle
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Beispiel: Filter setzen (Beispiel Linienfilter in der OV-Version)

Abbildung 86 Filter setzen

(O skript-Datei angeben
(®) Skript-Code (Python) direkt eingeben:

# alle Filter initialisieren
Viszum.Filters. LineGroupFilter() LineFilter(). Init(}

#linienfilter auf das Angebot 2017 setzen
Visum.Filters. LineGroupFilter() . LineFilter() AddCondition({"OF _HONE", False, "Angebot2017", "Equal¥il". 1)

#Llinienfilter—Optionen anschalten

Viszum.Filters. LineGroupFilter() UseFilterForline==Trues
Viszum.Filters. LineGroupFilter() . UseFilterForlineRoutes=Trues
Vizum.Filters. LineGroupFilter() UseFilterForlineRouteltens=Trus
Viszum.Filters. LineGroupFilter() UseFilterForTimneProfiles=Trus
Viszum.Filters. LineGroupFilter() UseFilterForTimneProfileltens=Tru=
Visum.Filters. LineGroupFilter(). UseFilterForVehJourney==True
Vizum.Filters. LineGroupFilter() UseFilterForVehJourneyItens=Trues
Viszum.Filters. LineGroupFilter() UseFilterForVehJourneySections=Trues

Beispiel: Starten einer zweiten Visum-Version

Abbildung 87 Starten einer externen Netzversion mit Hilfe eines Python-Skriptes

Skript ausfihren X

() Skript-Datei angeben
(®) Skript-Code (Python) direkt singeben:

import winidZoom.client -~
# Versionsnanes

HameVer=ion = Visum Het POICategories. ItemBykeyw(l) POI=. ItemByKey(l) AttValue("VER")

HameFPfad = Visum. Het POICategories.ltemByKey(l) FOIls. ItemnByEev(l) AttValus("Piad")

HameFar = Vi=zum. Het POICategories. ItemByEevi(l) POIs. ItemnByKew(1l) AttValue("UPar")

# Starten eines 2. VISUM
Vizumd = winidZcom.client Dispatch("Visum. Visum. 170"}

# im 3. Wisum: Laden der Versionsdatei
Vigsumd . LoadVersion{Visum. GetPath{2i+"~~"+HameVer=zion)

# im 3. Wisum: Laden der Pfaddatei
Vizum3 LoadPathFile(Visum GetPath{7?)+"~~"+HamnePfad)

# im 3. Visum: Laden der Upar-Datei im XML-Format statt Openiml jetzt Open
Visumd . Procedures OpeniVisum. GetPath{12)+"~"+NameFar)

#Ubertrag von Daten: Nachfirageversion -» Hetzversion

i=Vi=um. Het AttValues("c_SCHRITT")

Visund Het SethttValue("c SCHRITT".1)

Viszum3 Net SetAdttValue("GG_HINSCHRITTE_ERREICHT", Visum. Het AttValue("GG MINSCHRITTE ERREEICHT"))
¥izumd. Het . SethttValue("GG MAXSCHRITTE ERREICHT". Visum. Het AttValue( GG HAXSCHRITTE_ERREICHT ")}
Visumi Net SetAttValus("GG PUNETZ STAEIL" . Visum.Net AttValus('Gs PVNETZ STABIL"1)

Greifen sie Uber die Yariable Visum' auf Visum als Com-Objekt zu.

Abbrechen

=2
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