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Les VE sont en plein essor - et la recharge électrique aussi !

...  non sans poser des défis pour le système électrique.
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Si la recharge électrique n’a pas d’impact dramatique au niveau national...

...au niveau régional, l’impact peut être très significatif. 
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Rüdisüli et al (2019)
Scenario with 75% electrification of 
the Swiss heat sector by heat pumps 
and and 20% mobility sector by BEV.

La charge de pointe 
augmente de +58% sur le 
réseau de distribution 

local (pour une part de 
100% de VE) et de +31%

(pour une part de 50% de 
VE). (Muratori, 2018)



Le PV solaire et les solutions de batteries connaissent un grand essor
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SolarPowerEurope, 2022

+ 22-23% par an

Les accumulateurs ont atteint une capacité de 5 GW en 2020 
(au niveau mondial). 

Les prévisions tablent sur une capacité de 600 GW d’ici 2030. 
(AIE, 2022)



La transformation du système énergétique (solaire photovoltaïque, 
e-mobilité, démantèlement des centrales nucléaires) conduit à la 
recherche de nouvelles formes de flexibilité et de stockage.
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Flexibilité à l’ancienne

Nouvelle flexibilité

The Prosumer

Co-create 

flexibility?

Agora Energiewende, 18.7.2022



... solutions possibles : accumulateurs solaires roulants et bien plus

Solar Charging : charger quand le soleil brille 

Smart Charging : gestion intelligente du 
processus de charge à l’aide d’informations 
provenant du réseau et du comportement des 
consommateurs·trices.



En même temps, d’énormes accumulateurs électriques roulent 
sur les routes
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2030 (Suisse)

Près de 2 millions de VE particulières 
en Suisse.

>> 2030 : Capacité totale des 
batteries sur les routes de 80 GWh.

>> env. 11 GW de capacité flexible

>> Facteur 2,84 par rapport aux 
bassins d’accumulation par pompage 
suisses

Hypothèses : 
- Capacité moyenne de 40 kWh
- 25% de disponibilité de la capacité de la batterie 

(état de charge et branchement)
- Capacité de charge et de décharge de 22 kW

2050 (Suisse)

Plus de 6,5 millions de VE 
particulières sur les routes 
suisses d’ici 2050. 

>> 2050 : Capacité des batteries
de 260 GWh

>> env. 35,75 GW de capacité 
flexible
>> Facteur 9,21 par rapport aux 
bassins d’accumulation par 
pompage suisses



Des concepts prometteurs de solutions voient le jour

8

In
té

gr
at

io
n

 d
es

 é
n

er
gi

es
 r

en
o

u
ve

la
b

le
s

Degré d’intégration au réseau
(d’après CharIn, 2020)
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L'acceptation par les utilisateurs·trices est essentielle pour la mise en 
œuvre de solutions de Smart Charging
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Quels facteurs les conducteurs·trices de VE prennent-ils 
en compte dans le choix des options de recharge? 

(n=208)
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Guaranteed range after 50% of the 
charging duration

Source: Kubli, M. (2022). EV drivers’ willingness to accept smart charging: Measuring 
preferences of potential adopters. Transportation Research Part D: Transport and 
Environment, 109, 103396. https://doi.org/10.1016/j.trd.2022.103396

https://doi.org/10.1016/j.trd.2022.103396


Prendre en compte la conception de l'offre orientée vers 
l'utilisateur·trice...
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➢Les conducteurs·trices de VE ont un « Sweet Home Bias » en ce qui concerne 

la recharge électrique.

➢Les conducteurs·trices de véhicules électriques sont disposé·es à payer une 

prime pour des temps de charge plus courts.

➢Il y a une disposition à accepter le Smart Charging contre une compensation. 

➢Trois segments de clientèle peuvent être identifiés : (i) ceux qui recherchent 

le confort, (ii) ceux qui optimisent les coûts et (iii) les passionnés.

➢Cibler en premier lieu les passionnés de Smart Charging, leur assigner un rôle de 
multiplicateurs !

Source: Kubli (2022), Disposition des conducteurs·trices de VE à accepter le 
Smart Charging : Mesure des préférences des adeptes potentiels



Convergence de l’e-mobilité et des énergies renouvelables
Réflexions

▪La convergence ouvre des perspectives prometteuses. 

▪Le chargement des VE intelligents doit être pratique et intuitif. 

▪La flexibilité et le stockage des client·es ont un prix et ne sont pas gratuits.

➢ Favoriser l’adoption générale du Smart Charging : Renforcer la distribution des voitures 
électriques, rendre la conduite électrique attrayante (pour les cas où le transport 
individuel motorisé (TIM) est vraiment nécessaire), assurer la recharge avec de 
l’électricité solaire et fermer le cycle des matériaux pour les batteries des VE !
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