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From insight to impact.




EVs boomen — und so auch das E-Laden!
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Hourly additional

Wahrend E-Laden auf Nationaler Ebene keine dramatische Auswirkung hat...
...konnen die Auswirkungen auf regionaler Ebene sehr relevant sein.
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Auch Solar PV und Batterielésungen erleben einen grossen Ausschwung
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+ 22-23% per year
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Batteriespeicher haben 5 GW in 2020 erreicht (global).

Prognosen erwarten bis 2030 600 GW Kapazitat.

(IEA, 2022)




Transformation des Energiesystems (Solar PV, E-Mobilitat, Rickbau der AKWs)
fihrt zur Suche nach neuen Formen von Flexibilitat und Speicherung
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Losungsansatze mit der Konvergenz von E-Mobilitat und erneuerbarer
Energien

dann laden, wenn
die Sonne scheint

intelligente

Steuerung des Ladevorgangs mit
Informationen aus dem Netz und Uber das
Verbraucherverhalten
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Es rollen riesige Stromspeicher auf Schweizer Strassen

2030 (Schweiz) 2050 (Schweiz)
Beinahe 2 mio Personen-EV Mehr als 6.5 Mio Personen-EV
> 80GWh > 260 GWh
EV-Batteriekapazitat EV-Batteriekapazitat
> ca. 11 GW >
Flexibilitatskapazitat ca. 3_5.'? _(_;W o
Flexibilitatskapazitat
» Faktor 2.84 im Vergleich
zu den Schweizer » Faktor 9.21 im Vergleich zu
Pumpspeicherseen den Schweizer
Pumpspeicherseen
Annahmen:
- Durchschnittliche EV-Batteriekapazitat 40 kWh
S University of St.Gallen - 25% Verfugbarkeit der Batteriekapazitat (Ladezustand und Anschluss)
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22 kW Lade- und Entladekapazitat



Smart ist nicht gleich smart
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Integration erneuerbarer Energien
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Die Nutzerakzeptanz ist zentral fir die Umsetzung von Smart Charging
Losungen
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Quelle: Kubli, M. (2022). EV drivers’ willingness to accept smart charging: Measuring 50% 5%

preferences of potential adopters. Transportation Research Part D: Transport and ﬂ
Environment, 109, 103396. https://doi.org/10.1016/j.trd.2022.103396

Zero-centered part-worth
utility



https://doi.org/10.1016/j.trd.2022.103396

Nutzer-orientierte Angebotsausgestaltung bericksichtigen...

Quelle: Kubli, M. (2022). EV drivers’ willingness to accept smart charging: Measuring
preferences of potential adopters. Transportation Research Part D: Transport and
Environment, 109, 103396. https: i 10.1016/j.trd.2022.103396



https://doi.org/10.1016/j.trd.2022.103396

Konvergenz von E-Mobilitat und erneuerbare Energien
Reflektionen

= Mit der Konvergenz entstehend vielversprechende Potentiale.
= Fir Smart EV Charging muss bequem und intuitiv sein.
= Kunden-Flexibilitat und -Speicherung hat seinen Preis und erhalt man nicht gratis.

> Ubergreifend: Elektroautos weiter verbreiten, elektrisch Fahren attraktiv machen fir
wo MIV wirklich notwendig ist, mit Solarstrom laden und den Materialkreislauf fiir EV-
Batterien schliessen!
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Sample: Surveying early and potential adopters

Sample: a) EV owners, and b) People intending to buy a car within the next 2-5 years and consider an EV as

their first or second choice
Respondents: 208 Swiss respondents (German and French speaking), 6’240 individual decisions

EV/PHEV...
Like to buy N~
an EVin 3-5
years
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Choice task:
Which charging option do you choose?

You depart with your EV in the morning and you realize that the battery of your electric vehicle needs to be
charged in the course of the day. On your planned route with the remaining range you can reach the
following three charging stations.

Each charging option increases the range of your EV by 120 km.

The time during charging can be used with your planned activity.
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Measuring user preferences
with choice-based conjoint analysis

_ At home At work At a public charging station
ECO-Mode Standard-Mode Comfort-Mode
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EV-Fahrer gewichten Kosten hoch, laden am liebsten zu Hause, sind
aber bereit fir Smart Charging
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Quelle: Kubli (2022), EV drivers’ willingness to accept smart charging: Charging Mode = E
Measuring preferences of potential adopters Garantierter Ladezustand nach der Halfte der Ladedauer




What bonus/malus would be needed to incentivize EV drivers to

switch charging station?

IEGESEGRNMNN Home
ICHERSREICOSTSINN 10 CHF

Net WTCC

Break even charging
tariff
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(Solar) charging at

Partial WTCC

+3.77 CHF

Standard charging  Eco charging

-7.23 CHF

2.77 CHF

Smart chargingat  |[] ]

home 4;

—_

Target option (B) Partial WTCC

Home
2 hours +7.10 CHF
Eco charging -4.14 CHF

+3.06 CHF

13.06 CHF



The CircuBAT project...
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